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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaeghhicznej (SST) sswymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstwgieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego grubmbdla ruchu
KR-2 w ramach zadania pn. ,Przebudowa drogi gminlaptki — Izdebno diugoi 2,31683 km na terenie gminy
Ostrowite”.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) starwkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét okrdonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
warstwy scieralnej grub. 5 cm z betonu asfaltowego AC 1d1& drogi o kategorii ruchu KR2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszyiwwypetiacza mineralnego o okienym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migdza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spehigga okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstatiowa utdgona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewgyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszemkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jEseiwosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.10. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalt drogowyD 35/50 spetniajcy wymagania okidone w PN-EN-12591: 2004 oraz
przedstawione w tablicy par;.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

AT . | Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosé J.m. | Metoda badani 35/50
1. |Penetracja w 25°C 0,2dmm| PN-EN 1426 35-50
2. [Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 50-58
3. [Temperatura zaptonu, nie mniegni °C PN-EN 22592 240
4. [Zawartag¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mnief ni %m/m| PN-EN 12592 99
5. [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) wigeej niz | %m/m| PN-EN 12607-1 0,5
6. [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 53
7. [Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 52
8. [Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. |Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie ggej niz °C PN-EN 1427 8
10. [Temperatura tamliv&zi, nie wicej niz °C PN-EN 12593 -5




2.3. Kruszywo

53

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw dla
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR2 Metoda bada wedtug
w-wa cieralna

Uziarnienie, kategoria nie z8za ni: Gc85/20 PN-EN 933-1
Toleran_qa uziarnienia, odchylenia niecit8ze nk wg Gaoris PN-EN 933-1
kategorii
Zawarta¢ pytow, kategoria nie wisza ni f, PN-EN 933-1

o . PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza nk: Flos lub Shs lub PN-EN 933-4
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, kategqgr Cuekiarowana PN-EN 933-5
nie nzsza ng:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie badana na LA PN-EN 1097-2
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria niezaxa ni: 0 rozdziat 5
Odporna¢ na polerowanie, kategoria nie sgza nk: P SViekiarowae PN-EN 1097-8
Gestaié ziaren deklarowana przez producenta - \-CN 1097-6

e P P rozdziat 7,8 lub 9

Gestaé¢ nasypowa deklarowana przez producentp PN-EN 1097-3
Nashkliwos¢, kategoria: WA 44ekiarowan PN-EN 1097-6
Mrozoodporné¢, kategoria nie wisza ni: FnacL 7 PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 2B PN-EN 1367-3
Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny| eklatowany przez producenta PN-EN 932-3
E]Bir;be zanieczyszczenia lekkie; kategoria nieszg M0, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
Rozpad krzemlan_owyuzla wielkopiecowego wymagana odporri PN-EN 1744-1 p.19.1
chlodzonego powietrzem
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonegg wymagana odporri PN-EN 1744-1 p.19.2
powietrzem
Statasé (_)ijFOSCI-OW& k(l.Jszywa zuzla stalowniczego, Vae PN-EN 1744-1 p.19.3
kategoria nie wysza ni: '

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego lub o uziarnienimgliym do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw dja
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR2 Metoda bada wedtug
w-wa scieralna

Uziarnienie, kategoria nie 78za ni: G85 lub G\85 PN-EN 933-1
Toleran_qa uziarnienia, odchylenia niecitgze nk wg G120 PN-EN 933-1
kategorii

Zawartag¢ pytow, kategoria nie wisza ni f10 PN-EN 933-1
Jaka¢ pylow, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego, kategoria nigsza ni: E PN-EN 1097-2

! CS deklarowana rozdziat 8
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Nashkliwos¢, kategoria: WA 4dekiarowan PN-EN 1097-6
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nieszg ni: M pc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3.Wypehiacz
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

. . tni dla kat i ruch
Wiasciwosci kruszywa wype nlaczaK;s ategorni ruchu Metoda badawedtug
w-wa cieralna

Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pyldw, kategoria nie wisza ni: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne _przes.trzenle w suchym zagczonym Vsgac PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Przyrost temperatury glnienia, wymagana kategoria: Ares8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalni@ w wodzie, kategoria nie wgza ni: WS¢ PN-EN 1744-1
Z_awa_l-rtd,c C‘a}COS w wypetniaczu wapiennym; kategoriga CCro PN-EN 196-21
nie nzsza ng:
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu i i
mieszanym; kategoria Ka dertarowana PN-EN 459-2
,Liczba asfaltowa” BN gerarowan PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia régnych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ntuimaprobat technicznych.

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nt 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest diane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraygzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gw”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nafestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13898T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicatahblica 3
zgodnie z ST D.04.03.01.

Emulsg asfaltoww maozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanekenglno-asfaltowych powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
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— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich srednich i cezkich ,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wlasne urglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.2 Wypelniacz

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbasiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéviywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywat tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgie szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfeéj oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw
i probki materiatow pobrane w obedweolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mimgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zet lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazade;
(projektowanie empirycznekcieralnej

g g Przesiew, [%(m/m
Wiasciwosé ACllS&;KRg]
Wymiar sita #, [mm] od do
1 2
16,0 100
11,2 90 +100
8,0 70-90
2,0 3055
0,125 8+20
0,063 512
Zawartdg¢ lepiszcza, wzor (*) Bins ¢

(*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralsi@ltowych jest ok&ona przy
zalazeniu g;stasci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m3zédi stosowana mieszanka madrmstosé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaét lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniki wg réwnania:

2,650
o=

p
d

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badg@rébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej (na bazie asfabilb0) do warstwycieralnej dla

KR2
WiasciwosC Warunki zagszczania Wymiar
Wa PN-EN 13108-20 Metoda warunki badanig  mieszanki
| g ACILS |
] . C.1.3, ubijanie, i i Viin1,0
Zawarta@é wolnych przestrzeni 2 % 50 uderze PN-EN 12697-8, p.4 VA
\Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, ) i VFB 1in 75
lepiszczem 2 x 50 uderz& PN-EN 12697-8, p.5 VFB max 93
Zawart@é wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, ) i .
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, p.5 VMA i 14
PN-EN 12697-12,
. . . C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornad¢ na dziatanie wody 235 uderzé 7 jednym cyklem ITSRy
zamraania, badanie w 259C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfalfoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wdie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania, zapevatiain
utrzymanie statej temperatury z toleraneb°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (rayot) nie powinna przekracgzd90°C - dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd liyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinng byzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej peni Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
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dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftdezpérednio
po wytworzeniu w wytwaérni.
Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wyéiosd 155°C do 195°C - z asfaltu drogowego
35/50.
Sposéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychznde ich skladu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstwy z betonu asfaltowego powinné g catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwrizi podtaza pod warstwy z betonu, nie powinny przekréczeartaici podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowfm podiaza pod warstwy z betonu asfaltowego (pomiar tdtmetrova lub
rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwna¢ podtaza [mm]
pod w-w scieralm

Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,

G postojowe, jezdnieskznic, utwardzone pobocza

8

Jezeli nierowndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Przed rozigeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej,lpgel naley skropt emulsy asfaltovg
zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wtazow, wpustéw itp. uszizer powinny by pokryte materialem
uszczelniajcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przamiera, wynosz od 0,2 do 1,0 kg/f

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Podbudow nalezy skropt emulsj asfaltow przed utgeniem nasipnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia midzywarstwowego zgodnie z SST D 04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z betonu asfaltowego medy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia agaidoby nie jest asza od:
- -2°C dla w-wy wazacej i 0°C dla w-wyscieralnej — przed przysgpieniem do roboét
- 0°C dla w-wy wazacej i +5°C dla w-wyscieralnej — w czasie robot
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyim oblodzonym podiai, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >nis).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym temperatuyy mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowa. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gtzeplca ustalonym
na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweglezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z slievoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Manewry walca nalgy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabraniagspostoju walca na
cieptej nawierzchni
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Zagszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednastym
spadku, nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.
Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaiavarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubkio Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar . . . : .
mieszanki warstwy technologicznej zagiszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [%6(vIV)]
AC 11 S, KR2 4 >98 20+4,0

5.8. Pokczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gazerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z dziennej
dziatki roboczej, powinny hiyréwno obctte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglisteed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo zkze podhine
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaatiza poprzecznego.

Ztacza podhane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesun¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnygrstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 2m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania pgdzen technologicznych powinien byaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywaniadoet asfaltowego

Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca
i przy kazdej zmianie

2 | Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazalanu jakdci producenta
Wiasciwosci asfaltu (penetracija,

1 | Uziarnienie kruszywa

3 N Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
temperatura mknienia)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 | Temperatura skladnikow Dozongly
5 | Temperatura mieszanki Kdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowania
6 | Wyglad mieszanki j-w.
, Co Nie rzadziej ni minimalna czstos¢ bada wynikajaca z
7 | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszank

PZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategdria
Nie rzadziej ni minimalna czstos¢ bada wynikajaca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategdria
Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, malyatpa
metoda B w powietrzu, przy wymaganej temperaturze
Badania po wykonaniu warstwy
Co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi iyprz
brzegach warstwy)

8 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni

=

9 | Odporné¢ na deformacje trwate

10 | Grubd¢ warstwy
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Wskaznik zag:szczenia warstwy, wolna

11 przestrzé w warstwie

Dwie probki na 1km jezdni

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1.Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pomlawart@ci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzetiniono: rozrzut wysjpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy chybaze w konkretnym przypadku podano inacze;j.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgostrzyé wyniki bada& wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtdciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej miegzanineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnggach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid@ na podstawie badégpobranych prébek materiatéw sktadowych jak i méetka
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowamiznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej nawierzckminpletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje proceduobrania prébek i przygotowania ich do badaaz uzgodnig z
Inzynierem

6.3.2.2.Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliovi
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie racodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem odchytek
podanych
w tablicy 10, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy.

Uziarnienia kadej probki pobranej z lnej mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie troodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od liczby wynikdw bad& z danego odcinka
budowy.

Do wynikdw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Do oceny sktadu nie wolno dziélciagu drogi na odcinki. Oceny dokonujg i zaleznoici od liczby prébek.

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli¢ metod, opisaa w normie PN-EN 12697-
8. Gestas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnackgbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej w m@faiN-
EN 12697-5. @stas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki poéjav dniu jej wbudowania nale
okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdtl-EN 12697-6.

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie nie wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8 a:edj
niz 2,0% (v/v).

6.3.4.Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 najekontrolowa z czstotliwoicia podan w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podar w tablicy 9 naley kontrolowa temperatug sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaldéyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug betonu asfaltowego néale mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchrg. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sandiglcbma. Wyniki powinny by zgodne z
temperaturami technologicznymi podanymi w punkci 5

6.3.7.Pomiar grubéci warstwy

Grubdci wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 na podstawie wygych
prébek metod wg 12697-36. Grubigé warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8
0 wiecej niz = 10%.

6.3.8.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici objetosciowej wycktych probek z gstaicia objgtosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
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wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Ollamie gstaici nalery wykonywa metod, hydrostatycza wg normy
PN-EN 12697-6. Wskanik zag:szczenia nie m@ by nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9.Wolna przestrzéw zag;szczonej warstwie

Badania gstasci wedtug normy PN-EN 12697-5 gstasci objgtosciowej wedtug normy PNEN 12697-6 naje
wykona na prébkach wyetych z nawierzchni. Wolpprzestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedtug normy PN-EN
12697-8. Wynik powinien migi¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstwy wiazacej i §cieralnej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanej warstwy wiacej i $cieralnej z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.

Tablica 10. Castotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej i scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 [ Szeroké¢ warstwy 10razy nal km
2 | Réwndé podiuna Dla kazdej j_eZ(_jni [ ka‘:_dego pasa r_uchu pomiar planografein
lub fafa 4m i klinem nie rzadziej nico 10m

3 | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejsjnio 5 m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 .RZane WyS()kéC'owe (& podhuna Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m

i krawedzie)

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Zlacza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8 | Wyglad zewrgtrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wgwego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektovs z tolerancg + 5 cm. Szerokid warstwy
powinna by wicksza od szerokgoi warstwy wizacej 0 o najmniej grulddé warstwy wazacej .

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3.0cena rowngci podiwznej warstwy

Do oceny rownéci podiwznej warstwy nalgy stosowéd metod profilometryczm pomiaru, umaliwiajaca
obliczanie wskanika rowndci IRl oraz metog pomiaru planografem. Stosowanie faty i klina daous st do oceny
rowncsci podhiznej tam gdzie nie mima wykorzysta metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réweéa podiwznej powinien by wykorzystywany sprg umazliwiajacy
rejestract, z doktadnécia 1,0mm, profilu podhanego o charakterystycznych dhég@mch nieréwnéci mieszczcych si
w przedziale od 0,5m do 50m. Waitd IRl oblicza st nie rzadziej ni co 50m. Dlugéé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna lkywigksza nk 1000m.

Wymagana rowng podiwzna jest okréona przez wartei wskanika, ktérych nie mgna przekrocz§ na
50%, 80% i 100% ditugei badanego odcinka nawierzchnizdie na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10
wartcsci IRI, to wartd¢ miarodajna, bdaca sum wartcici sredniej i odchylenia standardowego nie powinna
przekroczy wartcsci odpowiedniej dla 80% diugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartagsci wskanika réwndci, wyrazone w mm/m

Element nawierzchni Warstwa 50 % 80 % 100 %
Pasy ruchu zasadnicze scieralna <28 <39 <49

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty m&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje:si
nie rzadziej ni co 10m z doktadniwia co najmniej 1mm. Wymagana rowdégpodiuzna jest okréona przez warkei
odchyler rowndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réeinmzumie st najwicksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon
powierzchn.

Wartasci odchyla, wyrazone w mm
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Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <7

6.4.4.0cena réwnfci poprzecznej warstwy

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna kdy stosowana metoda réwnoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej aico 5m,
a liczba pomiaréw nie me by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okilena przez wartei
odchyler rowndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ré$anooznacza najwksz odlegigé miedzy tat a mierzon
powierzchna w danym profilu.

Wartasci odchyla, wyrazone w mm

Element nawierzchni Warstwa 95 % 100 %

Pasy ruchu zasadnicze scieralna <6 <9

Nierowndgci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-0d inetod réwnowana, nie
powinny by wieksze od: dla warstwy wiacej — 9 mm, a dla warstwégieralnej — 6 mm.

6.4.5.Spadki poprzeczne

Z czstotliwoscia podan, w tablicy 15 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.

Sprawdzenie polega na przy#miu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostyahaitukach powinny hy zgodne z dokumentagi
projektows z toleranc + 0,5%.

Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektova, z tolerancj + 5cm.
6.4.7.Rzgdne wysokéciowe

Rz¢gdne wysokéciowe warstwy mierzone co 10m na prostych i co Ifiemosi podtianej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy - 1 cm, + 0 cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrmbcicia pokryte
asfaltem.

6.4.1Q Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy , sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan miejsc
przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacjinplavykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jereli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki ptyzyne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10.

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredei urzadzer obcych i krawznikdw,
skropienie midzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Wapno budowlane. €8¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

Badania geometrycznych dgtewosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych dgtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $mlavosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych sglaosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawésiaziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaiatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dsteosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych detwosci kruszyw. Ocena zawasmi drobnych castek. Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stamu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychservosci kruszyw. Metody oznaczania odpogob
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseivosci kruszyw. Oznaczanieegtosci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsetvosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyclasevosci kruszyw. Ces¢ 6: Oznaczanie gptasci
Ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseitvosci kruszyw. Czs¢ 7: Oznaczanie egtasci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpo&ud

Badania wieiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacegpénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaceateimperatury gknienia. Metoda Pigcien i Kula

Badania chemicznych $disvosci kruszyw. Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeanwzpuszczalrii

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznadeaemperatury tamliv&ei Fraassa
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12697-5+A1

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreie zawartéci parafiny. Czs¢ 1. Metoda destylacyjna
Mieszanki mineralno-asfaltowe.tdtly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na agar.
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych nazgar.
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpaor.
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na apaor.
Cze$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpaor.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpaor.
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na apaor.
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agpaor.
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na apaor.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych owigrzchniowych utrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyersg. Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wgarda. Czs¢ 21: Zakladowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€z: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznyches€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasspgcyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeazkzy i zalewy. Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeazkzy i zalewy. Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

45,
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47.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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49.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



