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1. Zamawiajacy

Urzad Gminy Ostrowite
ul. Lipowa 2

62-400 Ostrowite.

2. Podstawa formalne i merytoryczne opracowania

¢ Umowa,

e Projekt wykonawczy. Branza technologiczna, instalacje i sieci wod-kan. Oczyszczalni sciekdw
Gostun gm. Ostrowite. ELSTAR-BIO Spdtka z o.0., ul. Topolowa 27, 62-571 Stare Miasto, maj
2001r.,

e Rozporzadzeniem Wojewody Wielkopolskiego nr 125/06 z dnia 24 maja 2006 r. w sprawie
wyznaczenia aglomeracji Ostrowite,

e Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego znak: SR.6341.1.14.2012 z dnia 07.05.2012r.
wydana przez Starostwo Powiatowe w Stupcy.

e Propozycja zmiany Aglomeracji Ostrowite. Urzgd Gminy Ostrowite, czerwiec 2013r.,

e Wyniki badan sciekdw surowych i oczyszczonych z okresu od stycznia 2011 do czerwca 2014r.

e Rozpoznanie terenu - wizje lokalne,

e Informacje uzyskane od Uzytkownika obiektu.

3. Wykorzystane normy, wytyczne projektowania, literatura techniczna

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012r., poz. 145 z pdiniejszymi
zZmianami),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska, (Dz.U. z 2013r., poz. 1232.0raz z
2014 r. poz. 47),

e Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2013r., poz. 1399),

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzaniu sciekow
(Dz.U. nr 72 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z
2012r., poz. 647),

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. z 2013r. poz. 21),
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» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetnic przy wprowadzaniu sciekéw do waod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137, poz. 984. z pdzniejszymi zmianami),

» Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca sierpnia 2010r. w sprawie komunalnych
osadow sciekowych (Dz.U. nr 137 poz. 924),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
pozn.zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 lipca 2014r. w sprawie sposobu wyznaczania
obszaru i granic aglomeracji (Dz.U. 2014 poz. 925),

» Wytyczne do tworzenia i zmiany aglomeracji. Ministerstwo Ochrony Srodowiska. Wersja
02/07/2014. Warszawa lipiec 2014r.,

e 7 Heidrich, J.Tabernacki, M. Sikorski “Wiejskie oczyszczalnie $ciekow”, Arkady, Warszawa
1984r.

e KK R. Imhoff: Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw. Poradnik. Oficyna Wydawnicza
Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1996r.,

o Wytyczna ATV-A123P Przerdbka i usuwanie osadu z matych oczyszczalni sciekdow, Niemiecki
Zbior Regut ATV wydanie polskie Warszawa lipiec 1985r.,

e Komentarz ATV-DVWK do A131P i do A210P ,Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczalni
sciekdw z osadem czynnym oraz sekwencyjnych reaktoréw porcjowych SBR”, Niemiecki Zbior
Regut ATV wydanie polskie Warszawa 2002r.,

e Wytyczna ATV-DVWK A198 Dane wejsciowe do wymiarowania instalacji kanalizacyjnych i

oczyszczalni sciekdw”, kwiecien 2003,

4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania, jest koncepcja przebudowy istniejgcego ukiadu technologicznego

oczyszczalni sciekow zlokalizowanego w miejscowosci Gostun gm. Ostrowite.
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5. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

Czesé ogodlng w tym opis:
- podstaw formalnych i merytorycznych opracowania,
- przedmiotu opracowania (inwestyciji),
- lokalizacji inwestycji,
- charakterystyki odbiornika sciekow.
Opis stanu istniejgcego obiektu oczyszczalni w tym:
- ogdlny opis instalacji i urzadzen wykorzystywanych do oczyszczania éciekéw i przerdbki
osadow sSciekowych,
- charakterystyka techniczna urzadzen,
Wymagany efekt oczyszczania sciekow.
Opis lokalizacji projektu w ramach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow.
Bilans ilosci sciekow i tadunkdw zanieczyszezen zgodny z wymaganiami ATV w tym:
- okreslenie miarodajnych przeptywow,
- okreslenie tadunkow i stezen zanieczyszczen,
- okreslenie nominalnego obcigzenia oczyszczalni wyrazonego w RLM,
Charakterystyke proponowanej technologii w tym:
- obliczenia niezbedne do udokumentowania zakresu inwestycji wykonane wedtug
wytycznych ATV,
- opis technologiczny planowanego uktadu technologicznego z uwzglednieniem
maksymalnego wykorzystania istniejacych obiektow,
- wykaz oraz parametry obiektow i urzadzen,
- zapotrzebowanie oczyszczalni na materiaty eksploatacyjne: woda, energia elektryczna,
chemikalia itp,
- ilo$¢ oraz charakterystyka powstajacych odpadow procesowych,
- okreslenie warunkoéw realizacji inwestycji.
Wstepng wycene kosztow inwestycji.
Czesé graficzng w tym:
- plan zagospodarowania terenu (rozwigzania architektoniczno-urbanistyczne istniejgcej
i projektowanej zabudowy, koncepcja uktadu komunikacyjnego) w skali 1 : 500,

- schemat technologiczny.
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6. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow w
miejscowosci Gostun, na dziatce o numerze geodezyjnym 46/1 stanowigcej wlasnosé¢ Gminy

Ostrowite. Dziatka przylega do drogi gminnej Gostun — Sienno.

7. Stan formalno-prawny obiektu inwestycji

Omawiana oczyszczalnia eksploatowana jest na podstawie pozwolenia wodnoprawnego (znak:
SR.6341.1.14.2012 z dnia 07.05.2012r. wydanego przez Starostwo Powiatowe w Stupcy) na
szczegdlne korzystanie z wod, obejmujace wprowadzanie do wdd powierzchniowych — Strugi
Ostrowickiej oczyszczonych sciekdw pochodzacych z komunalnej oczyszczalni zlokalizowanej w

miejscowosci Gostun gm. Ostrowite na dz. o numerze ewidencyjnym 46/1, w nastepujacym

zakresie:

Q.. = 300,0 m*/d,

Qmax..h. = 13310 m3/h,
Qér..roczne = 109 500;0 m3/h
BZT < 40.0 mgO,/dm’,
ChzZT < 150.0 mgO,/dm?,
Zawiesina ogélna < 50.0 mg/dm®,
Azot ogdlny < 30.0 mgO,/dm’,
Fosfor ogélny < 50  mg/fdm’,

Waznosc decyzji, okreslono na dzien 15.01.2020 roku.

8. Odbiornik sciekow

Scieki oczyszczone odprowadzane sa do Strugi Ostrowickie], ktorej wlascicielem jest Wielkopolski
Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Poznaniu.

Struga Ostrowicka wplywa do jez. Kozieglowy w km 14+500. Rurocigg odprowadza scieki
oczyszczone do Strugi Ostrowickiej w km 20+940. W miejscu wlotu rurociggu do rowu wykonano

umochienie skarp wylotem betonowym.
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9. Lokalizacja projektu w ramach Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow

Omawiany obiekt oczyszczalni wykorzystywany jest do odbioru sciekow z Aglomeracji Ostrowite.
Wielkos¢ Aglomeracji Ostrowite wyrazona RLM wynosi obecnie 9400 Mk (Rozporzadzenie
Wojewody Wielkopolskiego nr 125/06 z dnia 24 maja 2006 r. w sprawie wyznaczenia aglomeracji
Ostrowite). Wyzej wymieniona ulokowana jest w przedziale aglomeracji 2000+9999 RLM.
Wypetniajgc wymagania polskich przepiséw prawnych, a tym samym Dyrektywy 91/271/EWG, w

odniesieniu do omawianej wielkosci aglomeracji nalezy spetnic nastepujace zatozenia:
1. Wyznaczona aglomeracja musi spetnia¢ warunek = 2 000 RLM.

2. Procent skanalizowania aglomeracji w roku 2015 (%RLM korzystajgcych z systemu
kanalizacyjnego w 2015r.) powinien wynosi¢ blisko 100 %. Pozostata ludnos¢ aglomeracji
nieobstugiwana przez zbiorcze systemy kanalizacyjne powinna korzystaé z innych systemdw
oczyszczania sciekow. Jak wynika z oceny projektéw unijnych przez KE, poziom ten (we
wszystkich aglomeracjach powyzZej 2000 RLM) powinien wynosi¢ nie mniej niz 95% RLM, a w
przypadku duzych aglomeracji nawet 98% RLM (podejscie przy POIiS).

3. Wskaznik dtugosci sieci (wskaZnik koncentracji) obliczany, jako stosunek przewidywane| do
obstugi przez budowany system kanalizacji zbiorczej liczby mieszkancow aglomeracji i
niezbednej do realizacji dtugosci sieci kanalizacyjnej (tacznie z kolektorami i przewodami
tlocznymi doprowadzajgcymi scieki do oczyszczalni) nie moie by¢ mniejszy od 120
mieszkancow na 1 km sieci (w uzasadnionych przypadkach, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2010r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic
aglomeracji dopuszcza sie 90 Mk/km sieci). Wskaznik ten odnosi sie tylko do nowobudowanej
sieci i mieszkancow oraz osdb czasowo przebywajacych na terenie aglomeracji (przeliczanych

na podstawie liczby zarejestrowanych miejsc noclegowych), ktdrzy zostang do niej podtaczeni.

4, Wybudowana (zmodernizowana) oczyszczalniafoczyszczalnie sciekdw dla aglomeracji musi

umozliwiaé w 2015r.:

a) Usuwanie tadunku zanieczyszczenn z aglomeracji zgodnie z normami zapisanymi w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wodd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska

wodnego,

Zgodnie z dyrektywg wszystkie oczyszczalnie sSciekdw na terenie aglomeracji, w tym

przydomowe oczyszczalnie Sciekdw musza zapewnié taki sam poziom ochrony

srodowiska, jaki wymagany jest dla danej aglomeracji. Dlatego tez, powinny osiggnac
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odpowiednie procenty redukcji wskaznikow zgodnie z projektowanym rozporzgdzeniem
w sprawle warunkow, jakie naleiy spetnic przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do

ziemi, oraz w sprawie substancji szczeqolnie szkodliwych dia Srodowiska wodnego.

b} Oczyszczanie 100% ilosci sciekow powstatych w aglomeracji, a takie ewentualnie

sciekdw z poza aglomeracji.

Caty tadunek zanieczyszczen powstajacych w aglomeracji powinien by¢ doprowadzany
do oczyszczalni obsiugujacej aglomeracje badZ usuwany w innych systemach
oczyszczania Sciekdw (pojedyncze systemy lub inne wiasciwe systemy, czyli punkt
zbierania izolujacego scieki komunalne — tzn. oddzielajgcego je od srodowiska
przyrodniczego do czasu, gdy dotrg one do punktu, w ktérym system taczy sie z

oczyszczalnig), ktére powinny zapewnic ten sam poziom ochrony srodowiska.

Majqc na uwadze powyzsze uwarunkowania, Inwestor podjat odpowiednie dziatania (Propozycia
zmiany Aglomeracji Ostrowite. Urzad Gminy Ostrowite, czerwiec 2013r.), celem ujecia w
harmonogramie planowanych inwestycji wszelkich wymogéw KPOS dotyczacych termindw,
stopnia skanalizowania aglomeracji oraz wymaganego stopnia oczyszczenia Sciekdw, co jest
transpozycjg Dyrektywy 91/271/EWG, Prawa Wodnego, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 24 lipca 2006r, w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
innych przepiséw prawnych.

Wedtug opracowanego przez Urzad Gminy Ostrowite dokumentu pn. Propozycia zmiany
Aglomeracji Ostrowite wielkos¢ Aglomeracji Ostrowite zostata zmniejszona do 3200 RLM. W wyzej
wymienionym dokumencie przedstawiono szczegétowe obliczenia i uzasadnienie podanej liczby
mieszkancow (RLM). Powyisza wartosci przyjeto za podstawe prognozowanego bilansu ilosci i
jakosci sciekow, jakie bedg w | etapie przebudowy doprowadzane na teren oczyszczalni w

miejscowosci Gostun gm. Ostrowite.

10. Charakterystyka stanu istniejacego obiektu

W omawianym obiekcie, zgodnie z przyjetymi zalozeniami projektowymi, miata by¢
wykorzystywana technologia oczyszczania sciekdw metodg niskoobcigzonego osadu czynnego ze
symultaniczng tlenowg stabilizacjg biomasy oraz biologiczng denitryfikacjy i defosfatacjg. Procesy

te miaty zachodzi¢ w dwdch zbiornikach okreslanych mianem sekwencyjnych biologicznych
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reaktorow (SBR). W aktualnych warunkach eksploatacyjnych, (w ktorych jeden z dwdch
istniejgcych reaktorow SBR wykorzystywany jest, jako zbiornik wyréwnawczo-retencyjny sciekdw
surowych), z uwagi na zbyt krotki wiek osadu, ograniczony jest proces tlenowej stabilizacji osadu.
Reaktor SBR jest odmiang komory z osadem czynnym, charakteryzujgcy sie tym, ze w miejsce
reaktora o cigglym przeptywie sciekow i stalym napetnieniu wystepuje reaktor dzialajacy w
sposob cykliczny, czesciowo oprdzniany i napetiany. Procesy czastkowe wilasciwe dla osadu
czynnego przebiegajgce w reaktorze przeptywowym réwnoczesnie (mieszanie, napowietrzanie,
doptyw, odplyw) w reaktorze SBR rozdzielone s3, jako odrebne fazy cyklu. W petnym cyklu
wystepujg dodatkowo fazy: sedymentacji i dekantacji pozwalajgce na eliminacje osadnika
wtornego. Recyrkulacja osadu staje sie zbedna, poniewaz osad nie odplywa z reaktora w
mieszaninie ze Sciekami, lecz kolejno rozrzedza sie i unosi w cieczy w fazie napowietrzania albo
opada i zageszcza sie przy dnie w fazie sedymentacji i dekantacji. Z uwagi na wystepujgce
okresowo w trakcie cyklu pracy warunki beztlenowe (we wszystkich fazach, gdy wytaczone jest
napowietrzanie), proces ten stwarza mozliwos¢ uzyskania wysokiego efektu denitryfikacji i
defosfatacji. W systemie pracy reaktoréw SBR mozna rozrézni¢ dwie zasadnicze fazy procesu, a
mianowicie faze doptywu i gromadzenia sciekow w reaktorze oraz faze sedymentacji. W czasie
napetniania reaktora system napowietrzajacy nasyca tlenem gromadzone w nim scieki,
jednoczesnie mieszajgc je z osadem czynnym. Zaprojektowany system sterowania zapewnia
odpowiedni przebieg nastepujacych po sobie faz cyklu: napowietrzania wraz z cyrkulacjg biomasy
w reaktorze oraz samego mieszania przy wtgczonym napowietrzaniu.

W czasie mieszania ilos¢ wprowadzonego do reaktora tlenu jest kontrolowana i dostosowywana
do aktualnego zapotrzebowania poprzez sonde tlenows i regulujgcy prace turbiny przetwornik
czestotliwosci. Dzieki powtarzajgcym sie w réinych odstepach czasu w cyklach wigczania i
wylgczania napowietrzania sciekdow w reaktorze, w zatozeniu miaty byé uzyskiwane warunki nie
tylko do rozktadu substancji organicznych w kontrolowanych fazach nitryfikacji i denitryfikacji, lecz
dzieki wytworzeniu licznych stref anoksycznych stworzona rowniez mozliwosé przebiegu daleko
idgcych procesow biologicznej defosfatacii.

Po uptywie okreslonego dla fazy gromadzenia sciekéw czasu, badZ po osiggnieciu maksymalnego,
rejestrowanego przez sonde poziomu napetniania zbiornika, reaktor SBR przechodzi do fazy
sedymentacji. W tym etapie nagromadzone w reaktorze scieki sa jeszcze przez zadany, w
programie sterujgcym okres czasu, napowietrzane, tak by nasyci¢ tlenem réwniez i te partie
sciekow, ktora jako ostatnia zostata doprowadzona do reaktora. Po uplywie tego czasu turbina
napowietrzajgca zostaje wylgczona. W warunkach braku jakichkolwiek zaktdcen hydraulicznych, tj.
przy odcietym doplywie $ciekow osad biologiczny osadza sie na dnie reaktora. Wytwarza sie

wyrazna granica podziatu pomiedzy osadem a oczyszczonymi sciekami. Gdy minie zadany w
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programie sterujgcym okres sedymentacji rozpoczyna sie nastepnie wypompowywanie
oczyszczonych sciekdw. W reaktorze zainstalowany jest dekanter. Wyzej wymieniony, podaje
oczyszczone $cieki do rurociggu odptywowego. Po osiggnieciu zadanego minimalnego poziomu
dekanter wylgcza sie automatycznie, dzieki czemu oczyszczalnia jest zabezpieczona przed
ewentualng mozliwoscig wypompowania wraz z oczyszczonymi sciekami czesci masy biologiczne;j.
Z dekantera s$cieki plyng przewodem do odbiornika poprzez komore przeptywomierza
elektromagnetycznego. Reaktor SBR jest raz w ciggu dnia zapelniany i oprdézniany (aktualnie
reaktor pracuje w cyklu 24-godzinnym). taczny czas od rozpoczecia napetniania zbiornika do jego
opréznienia okreslany jest jako cykl roboczy. W czasie jednego cyklu realizowanych jest kilka
nastepujgcych po sobie faz.

Dostarczanie niezbednego do redukcji zwigzkdw organicznych przez mikroorganizmy tlenu
odbywa sie za pomocq tzw. napowietrzania powierzchniowego. Funkcje te spetnia turbina
napowietrzajgca. Specjalna budowa turbiny sprawia, ze w czasie jej pracy do sciekdw dostarczana
jest nie tylko odpowiednia ilos¢ tlenu, ale cata zawartos¢ reaktora jest cyrkulowana i mieszana.
Mieszanie biomasy zachodzi niezaleznie od liczby obrotéw turbiny, ktére sg regulowane w
zaleznosci od chwilowego zapotrzebowania tlenu. Stezenie tlenu w reaktorze jest stale mierzone
przez plywajacq w sciekach sonde. Automatyczna regulacja obrotéw turbiny nastepuje poprzez
przetwornik czestotliwosci, tak, ze uprzednio zaprogramowana zawartosc tlenu w sciekach jest
utrzymywana na stalym poziomie. Taki system regulacji stwarza mozliwos¢ elastycznego
reagowania ukfadu na zmieniajgce sie obcigZzenie tadunkiem zanieczyszczen. Aby zapewnié
warunki do przebiegu kontrolowanej nitryfikacji i denitryfikacji, liczba obrotéw turbiny jest
regulowana przy pomocy programu sterujgcego. Po fazie napowietrzania, w czasie, ktdrej
utleniane sg zwigzki azotu, liczba obrotdéw turbiny zostaje obnizona do minimum, przy czym cata
zawartosc reaktora jest w dalszym ciggu cyrkulowana i mieszana z nowo doptywajacymi sciekami.
Takie mieszanie zawartosci reaktora jest konieczhym warunkiem osiggniecia kontrolowanej
denitryfikacji. Przy pracy na minimalnych obrotach tlen nie jest juz podawany do sciekdw, tak, ze
mikroorganizmy zaczynajg wykorzystywacé do rozktadu materiatu organicznego caly rozpuszczony
w sciekach tlen. Na skutek przediuzajgcego sie braku tlenu bakterie zostajg zmuszone do rozktadu
zawartych w sciekach azotandw, by moc wykorzystad zwigzany w nich tlen. Uwolniony w ten
sposob azot wydziela sie do atmosfery. Regulacja zmiany faz pomiedzy napowietrzaniem i fazg
spoczynku jest zalezna od czasu i moze by¢ tatwo dostosowywana do zmieniajgcych sie potrzeb
uktadu z poziomu centralnej szafy sterowniczej. Wazng cechg wyrdzniajacy system SBR jest fakt,
Zze w trakcie trwania cyklu roboczego zmienia sie poziom sciekéw w reaktorze. By uzyskac

optymalny i najbardziej efektywny stopien napowietrzania sciekow, turbine napowietrzajgcy
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umieszczono na specjalnym systemie ptywakowym, dzieki czemu niezaleznie od poziomu sciekéw
w reaktorze stopien zanurzenia turbiny nie ulega zmianie.

Projekt oczyszczalni przewidywat etapowanie jej budowy:

| ETAP (stan aktualny)

W | etapie przewidziano (wykonano) nizej opisane obiekty oczyszczalni:

e punkt zlewny sciekdow dowozonych,

e zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekow skladajace sie z sita oraz
piaskownika firmy Techlor Biomet

e przepompownia gtéwna sciekow,

e reaktory SBR-2 szt. (aktualnie jeden z reaktoréw wykorzystywany jest, jako zbiornik
retencyjno-usredniajacy),

® zageszczacz osadu,

e prasa komorowa do odwadniania osaddw,

e budynek socjalno — techniczny.

Il ETAP {stan prognozowany)

W drugim etapie, po osiggnieciu docelowej przepustowosci oczyszczani (w sezonie letnim Qg =
800 m*/d), zaplanowano budowe trzeciego reaktora SBR. Przewidziano réwniez wymiane pomp w
przepompowni glownej sciekdw. Pozostate obiekty, zaprojektowane i wykonane w | etapie nie

wymagaja rozbudowy dla docelowej przepustowosci.

11.1. Ogélny opis instalacji i urzgdzen wykorzystywanych do oczyszczania $ciekow i
przerobki osadoéw Sciekowych

Scieki z kanalizacji sanitarne] doprowadzane sa do oczyszczalni rurociggiem tlocznym
(cisnieniowo). W pierwszej kolejnosci wraz z nieczystosciami cieklymi z stacji zlewczej trafiajg na
zintegrowanego urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekdw (sito-piaskownik), gdzie po
wstepnym oczyszczeniu z zanieczyszczen statych oraz piasku odprowadzane s grawitacyjnie do
gtéwnej przepompowni $ciekdow. Z przepompowni, w aktualnych warunkach eksploatacyjnych,
scieki pompami tloczone sg do reaktora SBR 2 (wykorzystywanego aktualnie, jako zbiornik
retencyjno-usredniajacy). Z wyzej wymienionego doprowadzane s3 ciénieniowo do reaktora SBR
1, w ktorym zachodzg procesy biologicznego oczyszczania sciekow.

Za przepompownig wykonana jest komora zasuw wyposaZzona w zasuwy z napedem recznym oraz

klapy odcinajgce (zawory zwrotne).
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W reaktorze SBR 1 zachodzi proces biologicznego oczyszczania éciekdw opisany w rozdziale 10
niniejszego opracowania. Po oczyszczeniu scieki odprowadzane sg do odbiornika, tj. Strugi
Ostrowickiej. Na rurociggu sciekdw oczyszczonych zamontowany jest przeptywomierz

elektromagnetyczny.

Fot 1 Tymczasowe polgczenie reaktoréw SBR 1 SBR 2

Osad nadmierny powstajgcy w reaktorze SBR 1 odprowadzany jest pompowo do zageszczacza, w
ktorym nastepuje zmniejszenie jego uwodnienia. Wody nadosadowe 3z zageszczacza
odprowadzane s3 do pompowni gtownej.

Osad po zageszczeniu poddawany jest mechanicznemu odwadnianiu na prasie komorowej oraz

procesowi higienizacji za pomoca wapna.

11.2. Charakterystyka techniczna obiektéw oczyszczalni

Punkt zlewny sciekéw dowozonych sktada sie z nastepujacych elementow:
e przewodu gietkiego ze ztqczem do podigczenia wozu asenizacyjnego,
e przewodu tlocznego z rur stalowych kwasoodpornych,

e zasuwy nozowej @ 100.

W miejscu zrzutu sciekéw znajduje sie wpust uliczny z odprowadzeniem do przepompowni

glownej, niezbedny w przypadku, gdy nastgpi rozlanie sciekdw. Plac wokdt wpustu zostat
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wybetonowany. Scieki dowozone tloczone sa przewodem @ 100 z beczkowozdw bezpoérednio do

sito-piaskownika.

Fot 2 Punkt zlewny

Fot 3 Punkt zlewny — zrzut sciekow
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Zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekow skiada sie z sita spiralnego i
wysokowydajnego piaskownika firmy Techlor Biomet o maksymalnym natezeniu przeptywu 25 |/s.

Urzadzenie zlokalizowano w budynku.

Fot 4 Sito-piaskownik

Doprowadzenie Sciekdw dowozonych oraz z sciekdw sanitarnych z kanalizacji wykonano dwoma
odrebnymi kréécami. Urzadzenie zostat dobrane dla przepustowosci oczyszezalni (Qumey = 80 m*/h
=22 Ifs).

Urzadzenie sktada sie z sita spiralnego w zbiorniku, prasy skratek i piaskownika poziomego.
Oddzielone ze sciekdw skratki, po ich odwodnieniu transportowane sg do kontenera, podobnie
jak piasek z piaskownika do oddzielnego kontenera. Skratki przesypywane s wapnem w
kontenerze i wywozZone na wysypisko odpadow. Wapno chlorowane magazynowane jest w

budynku sito-piaskownika.

Pompownia gtéwna (PG). Scieki podczyszczone mechanicznie kierowane sg do przepompowni
gtownej. Przepompownia sciekow zostata wykonana, jako zbiornik zelbetowy okragly o srednicy
2,0 m przykryty ptytg stalowa.

Wyposazenie przepompowni stanowia dwie pompy przetfaczajgce $cieki do reaktora SBR-2.
Pompy pracujg w ukadziel + 1 {1 pompa pracujgca + 1 pompa rezerwowa). Dobdr pomp wykonani
dla | etapu budowy oczyszczalni (Qmac = 40 m’/h). Zainstalowano dwie pompy typu MS3-522
produkcji METALCHEM Warszawa o nastepujacych parametrach:
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» wydajnosé - 40 m’/h,
* moc silnika 5,5 kW

Foth Pompownia gtowna

W przepompowni rurociggi ttoczne oraz armatura zostata zaprojektowana i wykonana, jako
docelowa dla Il etapu budowy oczyszczalni.

W aktualnych warunkach eksploatacyjnych scieki mechaniczne oczyszczone z przepompowni
tloczone s3 poprzez komore zasuw do reaktora SBR-2 (wykorzystywanego obecnie, jako zbiornik

retencyjno-usredniajgcy).

Komora zasuw (KZ). Komore zasuw wykonano, jako zbiornik zelbetowy okragty o srednicy 2,0 m
przykryty ptyta stalowg. W komorze zamontowano zasuwy z napedem recznym oraz zwory

Zwrotne.

Komora elektrozasuw (KEZ). Komore zasuw wykonano, jako prostokatng o wymiarach w rzucie
2,5 ni x 2,0 m i wysokosci 2,2 m wewnatrz. W komorze zamontowano zasuwy z napedami
elektrycznymi AUMA. Zasuwy w zalozeniu mialy sterowac¢ doptyw sciekow do poszczegélnych
reaktoréw SBR. Sterowanie pracy zasuw realizowane jest z centralnej szafy sterowniczej

programem komputerowym.
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Fot6 Komora elektrozasuw

Biologiczne reaktory SBR (SBR 1 i SBR 2). W reaktorze typu SBR nastepuje petne biologiczne

oczyszczanie Sciekdw w oparciu o proces osadu czynnego. Proces oczyszczania sciekow odbywa

sie aktualnie w cyklu 24 godzinnym. System wykorzystuje napowietrzanie powierzchniowe za

pomocg turbiny. Turbina zamocowana jest na trzech prowadnicach, do ktérych przymocowane s3

ptywaki cylindryczne. Obstuga ukifadu napedowego turbiny odbywa sie z poziomu plyty gornej

zbiornika. Praca turbiny sterowana jest poprzez system komputerowy, ktéry uwzglednia dane

Zwigzane z czasem trwania poszczegolnych faz oczyszczania sciekdw oraz stanem mieszaniny

osadu czynnego ze sciekami. Proces oczyszczania sciekow jest sterowany automatycznie

dostosowujac parametry procesu do panujacych warunkow, jakosci doptywajgcych sciekow.

W celu ograniczenia emisji aerozoli oraz utrzymania temperatury sciekéw w okresie zimowym

reaktory SBR zostaty przykryte plyta zelbetows.

Proces oczyszczania aktualnie przebiega w cyklu 24 godzinnym nastepujacych fazach:

Defosfatacja
Natlenianie
Mieszanie
Natlenianie
Mieszanie

Natlenianie

00:30-01:25
01:25-03:45
03:45-05:15
05:15-07:35
07:35-09:05
09:05-11:25

55min (napetnianie 45min okoto 90m? — bez tlenu)
2h 20min

1h 30min (napetnianie 25min okoto 50m> — bez tlenu)
2h 20min

1h 30min (bez doptywu sciekéw — bez tlenu)

2h 20min
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o Mieszanie 11:25-12:55  1h 30min (napeianie 35min okoto 70m” - bez tlenu)
¢ Natlenianie 12:55-15:15  2h 20min

e Mieszanie 15:15-16:45  1h 30min (napenianie 15min okoto 30m? — bez tlenu)
¢ Natlenianie 16:45-19:05  2h 20min

¢ Mieszanie 19:05-20:00  ok. 55min (bez doptywu sciekdw — bez tlenu)

e Natlenianie 20:00-21:0 60min

e Sedymentacja 21:00-23:00 2h

e Dekantacja 23:00-00:15  1h 15min

e Odptyw osadu 00:15-00:30  15min

Kazde napetnianie nastepuje z opdznieniem 5 min — czas pracy mieszadel w zbiorniku

usredniajgcym przed zatgczeniem pompy przepompowujgcej.

Fot 7 Reaktor sekwencyjny SBR 1

W projekcie oczyszczalni dobdr parametrow technologicznych reaktorow SBR przeprowadzono w
oparciu o norme ATV 131. Dla obliczonego zapotrzebowania tlenu w kazdym z reaktordw
przewidziano turbine napowietrzajgca CROWN 1600 o mocy 22 k'W.

Wymiary reaktoréw SBR:

e srednica - 14,0 m
e wysokos¢ czynna - 50m
o wysokosé catkowita - 6,0 m
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Fot8 Reaktor sekwencyjny SBR 2 (aktualnie zbiornik retencyjny sciekow)

Dodatkowe wyposazenie kazdego z reaktordow stanowi:

Urzadzenie dekantacji $ciekow oczyszezonych

Dekanter ma za zadanie odprowadzenie sklarowanych sciekdw oczyszczonych poza reaktor SBR.

Zainstalowano dekanter pompowy typu MS5-74Z Q = 133,2 m*/h.

Pompa spustu osadu

Pompa spustu osadu wykorzystywana jest do usuwania nadmiaru osadu. Zainstalowano pompe
typu MSI -24Z produkcji Metalchem Warszawa. Parametry pompy:

e wydajnosci 40 m*/h

¢ moc silnika 2,2 kW

Urzadzenia pomiarowe,

W sktad urzadzen pomiarowych wchodzg: sonda pomiaru zawartosci tlenu, czujnik temperatury,

sonda poziomu sciekdw, ptywak zabezpieczajacy przed maksymalnym napetnieniem reaktora.

W celu zapewnienia wlasciwego napowietrzania i odpowietrzania wykonano uktad instalacji
wentylacyjnej grawitacyjnej i mechanicznej. Napowietrzanie reaktora nastepuje poprzez aeracje

— naturalne pobieranie powietrza z atmosfery. Aeracja odbywa sie poprzez otwdr technologiczny

19| Strona



montazowy turbiny. Odpowietrzanie reaktora odbywa sie poprzez wentylacje mechaniczng za

pomoca wentylatora typu RDD 315/8 o wydajnosci 2350 m*/h o mocy 0,1W,

Fot 9 Reaktor sekwencyjny SBR 1 — uktad aeracji

Zageszczacz osadu (ZO). W zalozeniach projektowych przyrastajacy w wyniku biologicznego
oczyszczania sciekéw osad nadmierny powinien by¢ ustabilizowany tlenowo (WO = 25 d). Dlatego
tez w opisanym przypadku bez dalszej przerdbki, moglby by¢ poddawany zageszczeniu
grawitacyjnemu w zageszczaczu osadu.

Celem zaggszczania osadu wykonano zbiornik zelbetowy osadu o parametrach:

e srednica D=9,0m,

e glebokosé czynna Hi;=5,0m

» wysokosci catkowitej H.=6,0m.

e objetosc czynna V., =318,0m’
Wyposazenie zageszczacza stanowi:
e dekanter wod nadosadowych,

e mieszadto typu 220 MS 3,0 Meprozet Brzeg

Zageszczacz osadu, podobnie jak i reaktory zostat przykryty ptytg zelbetowa.
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Fot 10 Grawitacyjny zageszczacz osadu

Stacja odwadniania i higienizacji osadu (SOIHO). Stacja odwadniania osadu zostata wyposazona
w komorowa prase filtracyjna, ktdra pozwala na zmniejszenie objetosci osadu do okoto 20 - 25 %

poczatkowej ilosci. Wielko$¢ prasy dobrano przy zatozeniu ilosci osadu na poziomie ok. 9,0 m*/d.

Fot11 Prasa komorowa

Dobrano prase komorowg EKOPRESS Gliwice. Osad doprowadzany jest do prasy z zageszczacza

pompg pneumatyczng zamontowang w pomieszczeniu prasy. Na wyposazeniu prasy znajduje sie
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stacja przygotowania i dawkowania polielektrolitéw, kompresor, rozdzielnia elektryczna oraz
rurociagi podigczeniowe. Do ptukania prasy wykorzystuje sie wode wodociagowa.
Prasa filtracyjna zamontowana jest w budynku socjalno-technicznym w wydzielonym

pomieszczeniu.

Fot 12 Budynek prasy z weztem higienizacji osadu

Uktad higienizacji osadu sktada sie z przenosnika slimakowego spetniajacego podwojng funkcje:

ukladu do transportu osadu oraz mieszacza wapna z osadem. Po wymieszaniu z wapnem
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(higienizacji) osad transportowany jest na przyczepe. Odwodniony i poddany higienizacji osad
przenoszony jest (poprzez przenosnik slimakowy) na przyczepe ciggnikowa. W aktualnych
warunkach eksploatacyjnych odwodniony i zhigienizowany osad z terenu oczyszczalni w m.

Gostun jest przekazywany na sklfadowisko odpadéw w Kleczewie.

Fot 13 Osad odwodniony

Usuwanie fosforu w stopniu chemicznym. Celem wspomagania procesu biologicznej defosfatacji
dobrano zestaw dozujacy skladajacy sie z pompki dozujacej o wydajnosci 8 I/h, wysokosci
podnoszenia 4,2 bar typu LMI Milton Roy C93 oraz zbiornikdw na PDC 2 x 1 m zlokalizowanych na
zewnatrz budynku socjalno-technicznego. Urzadzenie dozujace PIX zostalo zamontowane w
pomieszczeniu, w ktdrym usytuowane jest sito z piaskownikiem. W aktualnych warunkach

eksploatacyjnych dozowanie PIX nastepuje bezposrednio do reaktora SBR-1.

Studnia kontrolno-pomiarowa. Do pomiaru ilosci odprowadzanych sciekéw oczyszczonych
wykorzystywany jest przeptywomierz elektromagnetyczny firmy ENKO Gliwice typu MPPO4 o
$rednicy 200 mm i przeplywie od 12 do 270 m>/h.

Przeptywomierz zamontowano w studni pomiarowej. Studnie wykonano z kregéw betonowych @

1200 mm.
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Fot 13 Komora przeptywomierza sciekéw oczyszczonych

Wylot $ciekéw oczyszczonych. Scieki oczyszczone odprowadzane s3 do Strugi Ostrowickiej, ktorej
wiascicielem jest Wielkopolski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Poznaniu. W miejscu

wlotu rurociggu do rowu wykonano umocnienie skarp wylotem betonowym.

Fot 14 Wylot sciekdw oczyszczonych
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11.3. llosc i jakos$¢ scieckow w doplywie do oczyszczalni

Srednia dobowa ilogé éciekéw, w badanym okresie pomiarowym, ksztattowata sie na poziomie
zgodnym z danymi zestawionymi w tabeli 1. W opisywanym przypadku usredniony pomiar ilosci

sciekéw wykonywany jest na odptywie z oczyszczalni.

Tabela 1
Srednia dobowa iloé¢ éciekéw odprowadzona Ostrowite w okresie od 06.2011r. do 06.2014r.

z oczyszezalni w m. Gostun gm. Ostrowite

o Rok kalendarzowy
Lp. Miesiac
2011 2012 2013 2014
1. Styczen 4163 4946 5472
% Luty 4327 4327 4736
3. Marzec 4179 5397 5127
4, Kwiecien 4526 4854 6509
5. Maj 5302 6324 5291
6. Czerwiec 4730 5752 6074
7. Lipiec 5652 6862 7725
8. Sierpien 6290 6625 7390
g, Wrzesien 3463 4654 4411
10. Pazdziernik 3836 4614 4642
11. Listopad 3242 4680 4570
12. Grudzien 3508 4639 5629
Suma [m*/rok] | 30721,0 60323,0 | 66289,0 | 271350
Srednia [m>/m-c] 4388,7 5026,9 5524,1 54270
Que.[m*/d] 144,3 165,3 181,6 178,42
Quzr min [M*/d] 108,1 1388 144,2 157,9
Qusr max [ /dl] 209,7 228,7 257,5 217,0

Analizujac dane zastawione w powyzszej tabeli, mozna zauwazy¢, znaczng dysproporcje pomiedzy
iloscig sciekdw, jaka trafia do omawianej oczyszczalni w okresie jesienno-zimowym i okresie

letnim. Wyzej wymieniona ksztattuje sie na poziomie 100%.

SteZenia zanieczyszczen w sciekach surowych doprowadzanych do omawianej oczyszczalni (w
okresie od czerwca 2011r. do czerwca 2014r.) zestawiono w tabeli 2. W opisywanym przypadku
badania sciekéw surowych dokonywano na odptywie z zaadoptowanego zbiornika retencyjno-

usredniajgcego (SBR 2) — pobér chwilowy.

25|Strona



Tabela 2

Stezenia zanieczyszczen w doplywie do czesci biologicznej oczyszczalni w m. Gostun

gm. Ostrowite w okresie od 06.2011r, do 06.2014r.

I Data BZT; ChZT Zaw. og, Azot og. Fosfor og.
[mg0,/ll | [mgo,/l | [mg/1] [mgh/ll | [mgp/I]
1. 02.06.2011 522,0 1154,0 640,0 165,0 17,8
2. 04.08.2011 376,0 865,0 180,0 154,0 18,4
3. 07.03.2012 413,0 883,0 510,0 104,0 11,9
4. 08.06.2012 490,0 1048,0 290,0 150,0 13,9
5. 01.08.2012 552,0 1385,0 502,0 149,0 19,0
6. 08.11.2012 467.0 1166,0 274,0 142,0 14,9
7. 07.03.2013 477,0 1072,0 232,0 196,0 13,5
8. 18.06.2013 584,0 1362,0 4580 1210 15,3
5 09.07.2013 431,0 987,0 302,0 125,0 5,3*
10. | 08.08.2013 538,0 1355,0 682,0 164,0 18,5
11. | 06.11.2013 545,0 1176,0 518,0 127,0 14,0
12. | 08.01.2014 723,0 1618,0 512,0 154,0 13,1
13.| 06.03.2014 552,0 1496,0 716,0 137,0 18,3
14, | 05.06.2014 412,0 1087,0 376,0 117,0 13,9
Srednia 505,9 1189,6 442,3 143,2 15,6

*  Wynik pominiety w dalszej czesci obliczen z uwagi na nieproporcjonalng wielkos¢ w stosunku do

pozostatych wartosci w badanej grupie prob sciekow.

W opisywanym przypadku (adekwatnie do przeptywu) wystepuje znaczna dysproporcja pomiedzy
fadunkiem zanieczyszczen, jaki trafia do omawianej oczyszczalni w okresie jesienno-zimowym i
okresie letnim. Dal przyktadu obliczeniowe obcigZenie oczyszczalni fadunkiem BZT; w przeliczeniu

na RLM w 2013r. oscylowalo w przedziale od min. 1237 do max. 2210 RLM (srednio ok. 1560

RLM).

W omawianym sytuacji zanotowano réwniez nieproporcjonalng zaleino$¢ pomiedzy badanymi
wskaZnikami zanieczyszczen. Analizujagc dane z 2013r. mozna zauwazy¢, ze RLM obliczona w

odniesieniu do azotu ogolnego wahala sie w przedziale od min. 1940 do max. 3464 RLM (srednio

ok. 2377 RLM).

Opisana sytuacja moze wynikac z:

sktadu zanieczyszczen, jakie trafiajg na teren oczyszczalni. W aktualnych warunkach
eksploatacyjnych, oprdcz nieczystosci ciektych,
doprowadzane sa rowniez osady dowozone taborem asenizacyjnym z przydomowych
oczyszczalni sciekéw. Badania przeprowadzone przez Uzytkownika oczyszczalni wskazujg
na fakt, iz wymieniony rodzaj odpadu charakteryzujg bardzo wysokie wskazniki

zanieczyszczen ( BZT5 > 6000 mg/l, ChZT > 28 000 mg/l, Zawiesina ogdlna > 5000 mg/l,

na poczatek ukfadu oczyszczania
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azot ogdlny > 300 mg/l). W tym miejscu naleizy zaznaczy¢, iz zgodnie aktualnymi
wymaganiami okreslonymi m.in. w wytycznej ATV — Al123P ,Przerobka i usuwanie
osadu z malych oczyszczalni sciekow” wprowadzenie osadu fekalnego do oczyszczalni
sciekdw nie moze:
- pogorszyc jej zdolnosci oczyszczania,
- stworzy¢ ucigzliwosci zapachowych,
- zaktdcaé proces oczyszczania i utrudniac eksploatacje.
Wyzej wymienione wymagania moga byc¢ spetnione tylko w przypadku zachowania
ponizszych uwarunkowan technicznych i organizacyjnych:
- wielkos¢ oczyszczalni sciekéw powinna by¢ > 10 000 RLM,
- w czesci biologicznej oczyszczalni oraz uktadzie odwadniania osadu musza istniec
odpowiednie rezerwy wydajnosci,
- koszt utylizacji osadu musi by¢ adekwatny do wielkosci wprowadzanego tadunku
zanieczyszczen zgodnie z zasada ,,zanieczyszczajacy ptaci”,
- przy wprowadzaniu osadu fekalnego do strumienia sciekdw musi by¢ on pozbawiony
piasku, zgrubnych czesci statych i materiatdow widknistych,
- osad fekalny przywozony do oczyszczalni przez firmy zewnetrzne moze by¢ przyjety
po uprzedniej kontroli przez personel oczyszczalni.

e stosunkowo duzej pojemnosdci retencyjnej reaktora SBR 2 wynoszacg ok. 850 m’,
(reaktora, ktdéry aktualnie wykorzystywany jest, jako zbiorniki retencyjno-usredniajacy).
W wyzej wymienionym, w aktualnych warunkach eksploatacyjnych mogg zachodzié
procesy beztlenowego biologicznego oczyszczania sciekow. Powyiszy fakt, potwierdza
wysoki efekt usuwania zwigzkdw fosforu na drodze biologicznej defosfatacji sciekow — w
aktualnych warunkach eksploatacyjnych pomimo wysokich stezen fosforu w doptywie do
reaktora biologicznego nie wystepuje potrzeba dodatkowego stosowania chemicznego

stracania fosforu.

11.4. Osiagane efekty oczyszczania

Ponizej przedstawiono wyniki badan sciekdw oczyszczonych z istniejacej oczyszczalni w

miejscowosci Gostun gm. Ostrowite uzyskane w okresie od czerwca 2011 do marca 2014r.
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Tabela 3
Stezenia zanieczyszczen w odptywie do czesci biologicznej oczyszeczalni w m. Gostun gm.

Ostrowite w okresie od 06.2011r. do 06.2014r.

e Data BZT; ChZT Zaw. og. Azot og. Fosfor og.
[mg0,/11 | [mgo,/l | [mg/M | [mgN/il | [mgP/I]
1. 02.06.2011 2,9 59,0 2,0 0,6 0,9
2. 04.08.2011 2,0 43,0 2,8 19 2,0
3. 08.06.2012 2,4 48,0 3,2 1,0 0,7
4, 01.08.2012 4,9 58,0 3,2 73 0,6
5. 08.11.2012 2,0 37,0 2,0 3,8 0,3
6. 18.06.2013 55 24,0 4,0 16,0 0,3
7. 24.06.2013 8,0 63,8 10,7 33,0 0,6
8. 09.07.2013 4,2 46,0 6,8 4,2 0,3
9. 08.08.2013 1,8 39,0 2,6 3,3 0,3
10. 06.11.2013 1,5 49,0 8,2 7.2 0,3
11. 08.01.2014 12,0 830 255 3,0 0,2
12. 06.03.2014 4,1 39,0 2,0 14,1 0,2
Srednia 4,3 49,1 6,1 8,0 0,6
Wymagania
obowigzujacego 40 150 50 30 5,0
pozwolenia
wod noprawnego

Przedstawione w powyzszej tabeli wyniki badan jakosci sciekdw odprowadzanych do odbiornika
wskazujg, iz w opisywanym przypadku (poza jednym przypadkiem dotyczacym azotu ogolnego),

nie wystepuja problemy z uzyskaniem wymaganego efektu oczyszczania sciekow.

11. Bilans iloSci sciekow i ladunkow zanieczyszczen

Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami (okreslonymi przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
oraz Ministerstwo Srodowiska) uktad technologiczny oczyszczalni éciekdw w m. Gosturi powinien
mie¢ minimalng przepustowos¢ na poziomie tadunku zanieczyszczen generowanego na obszarze
Aglomeracji Ostrowite. Dodatkowo, opisywany obiekt, powinien réwniez umozliwia¢ docelowo
odbidr zanieczyszczen z lokalnych systemow gromadzenia sciekow zlokalizowanych na obszarze
Gminy Ostrowite (czesci mieszkancow, ktorzy nie sg wyposazeni w indywidualne systemy
oczyszczania Sciekow).

Biorgc powyzsze pod uwage, w odniesieniu do omawianego obiektu oczyszczalni sciekéw, przyjeto

mozliwosc etapowania inwestycji:
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Etapl— przebudowa oczyszczalni do wielkosci umozliwiajgcej odbidr 100 % tadunku
zanieczyszczen produkowanego na terenie Aglomeracji Ostrowite,

Etapll — rozbudowa oczyszczalni celem umozliwienia odbioru dodatkowej ilosci sciekdow
dostarczanych przez mieszkancow Gminy Ostrowite, ktorzy nie sg wyposazeni w

indywidualne systemy oczyszczania sciekow (ok. 2000 Mk.)

Obecnie Zamawiajacy jest w trakcie procedowania zmiany Planu Aglomeracji Ostrowite
(Propozycja zmiany planu Aglomeracji Ostrowite zostata ztozona do Urzedu Marszatkowskiego
Wojewoddztwa Wielkopolskiego w czerwcu br.),

W planowanym ksztatcie obszar Aglomeracji Ostrowite bedzie obejmowat miejscowosci: Gostun,

Giewartow, Tomaszewo, Ostrowite, Mieczownica i Sienno.

Dane dotyczace rzeczywistej liczby mieszkancéw obszaru aglomeracji Ostrowite stan na czerwiec
2014r.:
¢  Gostun 180 Mk
¢ Giewartow 4386 MK
¢ Tomaszewo 120 Mk
*  Ostrowite 771 Mk
* Mieczownica 350 Mk
*  Sienno 60 Mk
Suma 1967 Mk

Na terenie Aglomeracji Ostrowite (dane okredlne przez Zamawiajacego), zidentyfikowano
dodatkowo 1233 miejsc noclegowych (glownie w miejscowosci Giewartdow). Biorgc powyisze pod
uwage obliczeniowa warto$¢ rownowainej liczby mieszkancow na opisywanym terenie,

ksztattuje sie na poziomie 3200 Mk.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002r. w sprawie okreslenie
przecietnych norm zuzycia wody, w przypadku wyposazenia mieszkan w instalacje: wodociag,
ubikacja, tazienka, lokalne Zrodio wody przecietna norma zuzycia wody na jednego mieszkanca
ksztattuje sie na poziomie 80-100 I/Mk d.

W omawianym sytuacji, do dalszych obliczen (przy uwzglednieniu dodatkowe] ilosci wod
przypadkowych, ktére trafiy do sieci kanalizacyjnej) przyjeto jednostkowq ilosc¢ sciekow w

przeliczeniu na jednego mieszkarca na poziomie 110 I/Mk d.
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llosé Sciekow

Do wymiarowania oczyszczalni przyjeto nizej podane przeptywy charakterystyczne:

Etap |
e przeptyw sredni dobowy w pogodzie suchej

Qi =qxRLM = 0,11 x 3200 = Que =352,0m’/d
s przeptyw maksymalny dobowy w pogodzie suche]

Qumax = & X RLM x Qq,es = 0,11 x 3200x 1,5 = Qumax = 528,0m’/d
e  przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej

B ian= Oyl =528/10= Qi max = 52,8 m’/h

Do dalszych obliczen przyjeto =53,0m’/h
Etap Il
e przeptyw sredni dobowy w pogodzie suchej

Que=¢gxRLM= 0,11x 5200= Qi =572,0m’/d
*  przeptyw maksymalny dobowy w pogodzie suche]

Qumax = X RLM X Qq,es = 0,11 x 5200x 1,5 = Qi =858,0m’/d
e  przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie suchej

Y o T WS Qe = 85,8 m’°/h

Do dalszych obliczen przyjeto =86,0m’/h

e  przeptyw maksymalny w pogodzie deszczowej (Etapiill)
Qumax = max. wydajnosc uktadéw pompowych podajgcych Scieki do oczyszezalni w

Gostuniu.

Pompownia sieciowa ,Gostun” — obiekt w eksploatacii

W pompowni zainstalowane sg dwie pompy firmy Herborner Pumpetechnik (pracujgce w

uktadzie 1 +1) o parametrach:

* typ pompy: TQRS/81-1-140
¢ wysokos¢ podnoszenia 8,7m

¢ wydajnosé 50,0 m*/h

¢ moc 4,0 kw
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Pompownia sieciowa ,Sienno” — obiekt planowany do budowy

W pompowni planowana jest instalacja dwoch pompy firmy ABS (pracujacych w ukfadzie 1

+1) o parametrach:

* typ pompy: AS 0630.160.513/4D
e wysokosc podnoszenia 56m

e wydajnosé 21,6 m*/h

* moc 1,3 kW

Pompownia lokalna — obiekt planowany do budowy na terenie oczyszczalni sciekow

Do pompowni lokalnej doprowadzane bedgy: woda nadosadowa z zbiornika magazynowania
osadu ok. 6,0 m’/h przy czasie spustu wodny nadosadowej 1h/d, odcieki z odwadniania
osadu ok. 3,3 m*/h przy 4h/d pracy instalacji do odwadniania osadu oraz w pomijalnej ilosci
odcieki z sktadowiska osadu, scieki bytowe z wewnetrznej sieci kanalizacyjnej oczyszczalni.
Sumaryczna wymagana wydajnoéé przepompowni wynosi ok. 9,3 m*/h.
Wewnatrz przepompowni planuje sie zainstalowanie dwoch pomp zatapialnych do sciekdw
firmy Metalchem (lub réwnowaznej, pracujacych w uktadzie 1+1) typu MSV-80-4 14L o
nastepujacych parametrach:

* wydajnosc 15,0 m’/h

*  moc silnika 1,1 kW

Uktad pompowy wozow asenizacyjnych dostarczajgcych nieczystosci ciekte do oczyszezalni w

Gostuniu.
Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Zamawiajacego maksymalng godzinowsg ilosé
nieczystosci cieklych dostarczanych taborem asenizacyjnym w opisywanym przypadku

przyjeto na poziomie 20,0 m*/h.

Biorgc powyisze pod uwage sumaryczna obliczeniowa warto$é Q, max Wynosi odpowiednio =

50+21,6 +15,0 + 20,0 = 106,6 do dalszych obliczen przyjeto 107,0 m*/h.

Jakos¢ sciekow

Z uwagi na brak szczegétowych danych charakteryzujgcych wskazniki stezen zanieczyszczen w

sciekach surowych (ograniczong liczbe danych - brak mozliwosci przeprowadzenia wiarygodnej

analizy statystycznej danych), jako miarodajne do wymiarowania przyjeto jednostkowe fadunki

zanieczyszczen w przeliczeniu na jednego mieszkanca rownowaznego na poziomie:
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e tgyn= 1200g0,/Md

)

e tyu= 60,0 gO/Md

)

s tjzawog = 7010 g/M d

o ty= 11,0 g0O/Md
o tp= 20 g/Md

Majgc powyisze na uwadze sumaryczne ftadunki zanieczyszczen w sciekach doptywajacych do

omawianej oczyszczalni wyniosg:

Etap | (RLM = 3200 MKk)

o tem= 3200Mkx0,120kgO,/Md =384,0 kg O,/d
bezs= 3200 Mk x 0,060 kg O/M d = 192,0 kg O,/d
Eiwog= 3200 Mk x 0,070kg O/M d = 224,0 kg O,/d
o k= 3200Mkx0,011kgN/Md =352 kg O,/d
o o= 3200Mkx0,002kgP/Md = 6,4kgO,/d

Etap Il (RLM = 5200 Mk)
o kgzr= 5200Mkx0,120kgO0,/Md =624,0 kg O,/d
bezs= 5200 Mk x 0,060 kg O./Md  =312,0 kg O./d

¢ buwee= 5200Mkx0,070kgO,/Md =364,0 kg O,/d
e kye= 5200Mkx0,011kgN/Md = 57,2 kg O,/d
s kpe=  5200Mkx0,002kgP/Md = 10,4 kg O,/d

12. Wymagany efekt oczyszczania

Stezenia wskaznikow zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornika
powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984 z
pozniejszymi zmianami). Oczyszczalnia sciekdw w m. Gostun gm. Ostrowite po przebudowie
bedzie zakwalifikowana do drugiej grupy wielkosci oczyszczalni sciekéw komunalnych
obstugujacych od 2000 do 9999 RLM.

W opisywanym przypadku scieki oczyszczone odprowadzane sg do Strugi Ostrowickiej, ktora

wplywa do jez. Kozieglowy. Wymagania okreslone przez ustawodawce w stosunku do stezen
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zanieczyszczen dla omawianego przypadku {wymagane stezenia zanieczyszczen w sciekach

wprowadzanych do jezior i ich doptywdw) wynoszg odpowiednio:

BZTs < 25,0 mgO0,/dm’
ChZT < 125,0 mg 0.,/dm®
Zawiesina ogolna < 35,0 mgfdm’®
Azot og. < 150 mgO0./dm®
Fosfor og. < 2,0  mgfdm’®

Nalezy zauwazy¢, iz opisane wartosci odbiegajg od aktualnych wymagan odnosnie, jakosci Sciekdw
oczyszczanych okreslonych w obowigzujgcym pozwoleniu wodnoprawnym, jakie posiada

oczyszczalnia, wyzej wymienione wynosza odpowiednio:

BZT < 40.0 mgo,/dm’,
ChzT < 150.0 mgo,/dm’,
Zawiesina ogélna < 50.0 mg/dm’,
Azot ogdlny < 30.0 mgo,/dm?,
Fosfor ogélny < 50  mg/fdm’,

Powyzszy fakt ma istotne znaczenia dla prognozowanej efektywnosci procesu oczyszczania
sciekdw. Z uwagi na wielkoéé¢ planowanej przez Zamawiajgcego Aglomeracji Ostrowite
oczyszczalnia musi by¢ dostosowana do wymogow usuwania zanieczyszczen na znacznie wiekszym

poziomie, niz wynika to z obowigzujgcego pozwolenia wodnoprawnego.

13. Proponowany zakres przebudowy (rozbudowy) oczyszczalni z
uwzglednieniem stanu istniejgcego obiektow i stosowanej technologii

Analiza stanu istniejacego obiektu, przy uwzglednieniu prognozowanego obcigzenia oczyszczalni,

wykazata szereg niedobordw technicznych i technologicznych istniejgcego ukfady oczyszczania

sciekdw i przerobki osaddw, ktore w krotkiej perspektywie czasowej moga miec istotne znaczenie
dla wymaganego efektu pracy oczyszczalni. Do wyzej wymienionych mozna zaliczyc:

¢ brak punktu zlewnego sciekdw dowozonych, ktory pozwalatby na ewidencjonowanie ilosci

i jakosci nieczystosci ptynnych dostarczanych taborem asenizacyjnym. W przypadku

znacznych przekroczen, co, do jakosci sciekéw wprowadzanych do uktadu poprzez wozy
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asenizacyjne obecnie obsfuga oczyszczalni nie ma mozliwosci szybkiej ingerencji, ktdra
uniemozliwitby zrzut zanieczyszczen ograniczajgcych efektywnosé biologicznego
oczyszczania Sciekow,

e brak wymaganej przepustowosci wezla biologicznego oczyszczania sciekowi, (przy
aktualnym sposobie eksploatacji oczyszczalni - wykorzystanie jednego z istniejgcych
rektorow SBR jako zbiornika retencyjno-usredniajgcego) w odniesieniu do prognozowanej
wielkosci Aglomeracji Ostrowite,

e brak wymaganego efektu symultanicznej tlenowe] stabilizacji osadu (zbyt krotki wiek
osadu w reaktorze SBR),

o zbyt dlugi czas przetrzymania sSciekow w zbiorniku retencyjno-usredniajgcym
(zaadaptowany reaktor SBR 2). Wyzej wymieniony, w okreslonych przypadkach, moze
prowadzi¢ do niekontrolowanego procesu beztlenowego oczyszczania sciekdw, a tym
samym w istotny sposdb wptywaé na efektywnosé procesu denitryfikacji (eliminacji ze
Sciekdw zwigzkdw azotu),

e brak mozliwosci uzyskania wymaganego efektu oczyszczania Sciekow  przy
prognozowanym obcigZeniu oczyszczalni,

o brak poprawnie funkcjonujacego wezta chemicznego stracania fosforu, ktéry ma istotne
znaczenie dla prognozowanego (wymaganego) efektu usuwania substancji biogennych,

o braku efektywnego systemu sterowania procesami technologicznymi,

Ponadto, z uwagi na wysoki stopien wyeksploatowania urzadzen, planuje sie wymiane
istniejgcego uktadu:
o mechanicznego oczyszczania Sciekow,

¢ odwadniania osadu,

¢ higienizacji osadu.

Biorgc pod uwage opisane powyiej niedobory techniczne i technologiczne eksploatowanego
uktadu oczyszczania sciekdw oraz prognozowane obcigZzenie oczyszczalni ilodcig sciekdw a tym
samym fadunkiem zanieczyszczen przewidziano kompleksowe rozwigzanie polegajace na
przebudowie istniejgcego uktadu oczyszczania sciekdw i przerdbki osadow sciekowych.

Analizujac moiliwe (alternatywne) rozwigzania technologiczne, jakie moina zastosowac w
omawianym przypadku, w swietle: stanu istniejacego obiektéw, obowigzujacego prawodawstwa

oraz wymogow stawianych przez Inwestora uwzgledniono nizej opisane zatozenia:
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1. Oczyszczalnia powinna zapewni¢ sklad sciekédw oczyszczonych zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.

2.  Oczyszczalnia powinna zapewniaé¢ kompleksowe rozwigzanie zagadnienia oczyszczania
Sciekow i przerdbki osadow sciekowych.

3.  Oczyszczalnia powinna byé przystosowana do odbioru min. 100% ilosci i fadunku
zanieczyszczen odprowadzanego z planowanego obszaru Aglomeracji Ostrowite,

4. Oczyszczalnia powinna posiadad odpowiednia elastycznosc pracy, mozliwosé dostosowania
pracy oczyszczalni do zmieniajgcego sie fadunku doptywajacych sciekow.

5. Z uwagi na rodzaj odbiornika sciekow (jezioro) dla omawianej wielkosci oczyszczalni (RLM <
9999), zgodnie z aktualnie obowigzujgcym prawodawstwem dotyczgcym wymaganej jakosci
sciekdow oczyszczonych, niezbedne jest obnizenie wartosci stgzen ChZT, BZT; zawiesiny
ogdlnej, azotu og. i fosforu og.

6. Proponowane rozwigzanie powinno uwzgledniac:

*  maksymalng automatyzacje pracy oczyszczalni i prostote obstugi,
*  minimalizacje kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych (w tym w szczegdlnosci zuzycia
energii),

s  ogranicza¢ do minimum uciazliwosci oczyszczalni sciekdw dla srodowiska.

W ramach przebudowy istniejgcego uktadu technologicznego oczyszczalni w miejscowosci Gostun
gm. Ostrowite, w celu jej dostosowania do prognozowanego tadunku zanieczyszczen, przy

uwzglednieniu wyzej opisanych uwarunkowan przewiduje sie:

Etap | (3200 RLM)

* wykonanie nowego punktu zlewczego nieczystosci plynnych dowoionych taborem
asenizacyjnym.

* wymiane istniejgcego uktadu do mechanicznego oczyszczania $ciekdow — zastosowanie
zblokowanego uktadu do usuwania piasku i skratek,

* wykonanie nowego zbiornika retencyjno-usredniajgcego sciekow surowych,

*  zmiane wyposazenia istniejgcych reaktorow sekwencyjny SBR z tlenows stabilizacjg
osadu,

*  zmiane wyposazenia istniejgcego wezta mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu,

»  wykonanie zadaszonego skfadowiska osadu odwodnionego,

*  wymiane istniejgcego systemu automatyzacji i sterowania procesami technologicznymi.
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Etap Il (5200 RLM)
*  budowe trzeciego reaktora sekwencyjnego SBR o objetosci i wyposazeniu zblizonym do
reaktora SBR1iSBR 2,
s rozbudowe skladowiska osadu (zwiekszenie powierzchni zabudowy z 160,0 m” do 240,0

m’).

Uzasadnienie propozycji przebudowy oczyszczalni dla omawianego wariantu:

Istniejacy uktad technologiczny oczyszczalni z uwagi na sposob realizacji obiektow oraz aktualne
uwarunkowania eksploatacyjne, po kilkunastu latach funkcjonowania, jest w znaczny sposéb
wyeksploatowany. Jednym z kluczowych celow przebudowy (modernizacji) oczyszczalni jest
zapewnienie bezawaryjnej, wieloletniej pracy uktfadu, zmniejszenie kosztdw eksploatacii,
usprawnienie obstugi oczyszczalni oraz zagwarantowanie uzyskania wymaganych parametrow
jakosci sciekow oczyszczanych odprowadzanych do odbiornika. Omawiany uktad, z uwagi na
zastosowane rozwigzania technologiczne, w znaczny sposob odstaje od obecnie obowigzujacych
standardow w dziadzinie oczyszczania sciekow i przerdbki osadow sciekowych. Przebudowa
istniejgcego systemu, celem dostosowania go do prognozowanego obcigzenia, bedzie
gwarantowala poprawna (wymagana prawem) eksploatacje przez najblizsze 15-20 lat (sredni

okres eksploatacji oczyszczalni pomiedzy modernizacjami).

14. Opis proponowanych rozwigzan technicznych

W nowym ciggu technologiczny oczyszczalni przewidziano nastepujgce elementy:

- oczyszczanie mechaniczne $ciekow surowych,

- oczyszczanie biologiczne $ciekdw w komorze osadu czynnego (reaktorach sekwencyjnych SBR),
- symultaniczng tlenows stabilizacje osadu sciekowego,

- mechaniczne odwadnianie i higienizacje osadu nadmiernego wapnem.

W skfad planowanego uktad technologicznego oczyszczalni wejdq:
1. Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdow (SMO) - zmiana wyposazenia
technologicznego,
Punkt zlewny sciekow dowozonych (PZ) — przebudowa,
Przepompownia lokalna (PL) — budowa,

Zbiornik retencyjno-usredniajacy sciekow surowych (ZRU) — budowa,

L

Komora elektrozasuw (KEZ) — obiekt istniejgcy
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6. Reaktory biologiczne (SBR) z symultaniczng tlenowa stabilizacjg osadu — w | etapie
realizacji inwestycji zmiana wyposazenia technologicznego w istniejgcych reaktorach
SBR 1iSBR 2, w Il etapie dobudowa reaktora SBR 3 o parametrach zblizonych do dwdch
istniejgcych,

7. Zbiornik magazynowy osadu (ZMO) — obiekt istniejacy,

8. Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych (KP) —obiekt isthiejacy,

9. Stacja odwadniania i higienizacji osadu (SOIHO) —zmiana wyposazenia technologicznego,

10. Wiata magazynowa osadu - budowa

11. Wylot sciekow oczyszczonych do odbiornika (W) — obiekt istniejgcy.

W planowanym ukfadzie, scieki z zbiorczego systemu kanalizacyjnego Aglomeracji Ostrowite,
stacji zlewczej nieczystosci ptynnych oraz planowanej lokalnej przepompowni $ciekow
zlokalizowanych na terenie oczyszczalni, w pierwszej kolejnosci doprowadzane bedq cisnieniowo
(rurociggami tlocznymi), do nowo projektowanego wezta mechanicznego oczyszczania sciekow.
Do mechanicznego oczyszczania Sciekow przewidziano zblokowane urzgdzenie do usuwania ciat
ptywajacych, wleczonych i piasku, (sito-piaskownik). Sprasowane skratki oraz odwodniony piasek
odprowadzone beds do konteneréw o pojemnodci 1,1 m® kazdy. Wydajnoéé instalacji do
mechanicznego oczyszczania sciekow bedzie dostosowana do docelowej przepustowosci
oczyszczalni $ciekow.

Z wezta mechanicznego oczyszczania scieki grawitacyjne doprowadzane bedy do nowo
projektowanego zbiornika retencyjno-usredniajgcego. W planowanym uktadzie zbiornik bedzie
petnit podwdjng funkcje: retencjonowat i usredniat sktad sciekdw. Wielkos¢ zbiornika zostanie
dostosowana do docelowej przepustowosci oczyszczalni sciekow.

W czesci biologicznej oczyszczalni w | etapie (z uwagi na wymagania technologiczne) przewidziano
dwa reaktory sekwencyjne typu SBR z symultaniczng tlenowa stabilizacjg osadu. Zasilanie reaktora
sciekami surowymi bedzie prowadzone w okreslonych odstepach czasu {maksymalnie 25 %
catkowitego czasu trwania cyklu z nowo projektowanego zbiornika retencyjno-usredniajacego
sciekéw surowych).

Reaktor pracowac bedzie cykliczne w ciggu doby ze zmiennym napetnieniem w zaleznosci od
natezenia doplywu sciekéw w poszczegdlnych cyklach. W omawianym uktadzie, proces
biologicznego oczyszczania (przy udziale mikroorganizmow osadu czynnego) oraz sedymentacji
osadu prowadzony bedzie w jednym zbiorniku. Po fazie biologicznego rozktadu zanieczyszczen w
reaktorze, nastepowac bedzie faza sedymentacji osadu, a nastepnie dekantacji sciekdow

oczyszczonych znad warstwy zsedymentowanego osadu i odprowadzania ich do odbiornika.
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Odprowadzanie ustabilizowanego osadu nadmiernego z reaktora prowadzone bedzie okresowo
(porcjowo) w zaleinosci od przebiegu poszczegdlnych faz w cyklu, zdalnie, do zbiornika
magazynowego osadu, w ktorym w wyniku wspomaganego procesu sedymentacji przewiduje sie
jego zageszczanie grawitacyjne do zawartosci ok. 1,5 % suchej masy.

Zageszczony grawitacyjnie, ustabilizowany tlenowo osad nadmierny odprowadzany bedzie do
uktadu do mechanicznego odwadniania osadu (prasy tasmowej). Wydajnos¢ instalacji do
mechanicznego odwadniania osadéw bedzie dostosowana do docelowej przepustowosci
oczyszczalni $ciekow.

Planowany uktad charakteryzuje sie zwartg zabudowg, z wydzielona czescia technologiczng
oczyszczalni, (w ktorej przebiegaly bedq procesy oczyszczania sciekow i przerdbki osadow
sciekowych) oraz wydzielong czescig techniczng, przeznaczong do pobytu osdb obstugujacych
obiekt, (w ktdrej usytuowana bedzie sterowania, stacja dozowania chemikaliow oraz wezet
socjalny obstugi). Z uwagi na zastosowane rozwigzania czesc technologiczna, w ktérej realizowane
bedy procesy oczyszczania $ciekow bedzie hermetyczna, ograniczajgca w sposob maksymalny

mozliwos¢ kontaktu ludzi z oczyszczonymi sciekami i osadami.

15. Charakterystyka techniczna proponowanego rozwigzania

15.1. Stacja mechanicznego oczyszczania sciekéw (SMO) - wymiana wyposazenia

Z uwagi na stan techniczny istniejgcych urzadzen (wysoki stopien zuzycia), celem zapewnienia ich
niezawodnego dziatania, planuje sie wykorzystanie nowego zintegrowanego urzadzenia do
mechanicznego oczyszczania sciekow. Wydajnosé urzadzenia zapewni wymagang efektywnosc

pracy w warunkach docelowej przepustowosci oczyszczalni.

15.1.1. Instalacja sito-piaskownika (SP) — wymiana wyposazenia

W czesci mechanicznej oczyszezalni (w istniejgcym budynku) przewidziano zainstalowanie
zintegrowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania sciekdw firmy Noggerath typu Eco
Combi 30 (lub réwnowaznej). Scieki z systemu kanalizacji zbiorczej, lokalnej przepompowni
sciekdw oraz stacji zlewczej nieczystosci ciektych beda kierowane na sito spiralne o przedwicie 6
mm gdzie nastgpi separacja ciat statych, ktore s3 ptukane, odsaczane, zageszczane i
transportowane na zewngtrz do pojemnikdéw. Nastepnie strumien sciekow wprowadzany bedzie

na piaskownik poziomy, w ktdérym usuwany jest piasek, transportowany na zewnatrz do
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pojemnikow. Caty proces oczyszczania jest zamkniety i hermetyczny. Catos¢ urzgdzenia wykonane
jest ze stali nierdzewnej 1.4301. Praca urzadzenia jest w petni zautomatyzowana.

Projektowane urzadzenie w sposob kompleksowy rozwigzuje problem, mechanicznego
oczyszczania sciekow.

Parametry urzadzenia:

e przepustowosc sita 301/s (108,0 m*/h)

e stopien usuwania piasku < 0,2 mm do 90%

e sito spiralne NSI-B 300/S

o wykonanie w stali AISI 304

Zalety:
e duza przepustowosc,
e wysoka skutecznosé separowania i zageszczania zanieczyszczen statych,
o wysoka skutecznosd separowania piasku,
e petna automatyzacja,
e bezawaryjna praca,
e wysoka jakos¢ uzytych materiatéw konstrukcyjnych,
o mozliwosé wspotpracy z komputerem,
e tatwy i szybki montaz,

e elastycznosc konstrukcji i wariantu zgodnie z indywidualnymi potrzebami uzytkownika.

Scieki po przeplynieciu przez urzadzenia sito-piaskownika kierowane bed3 do nowo

projektowanego zbiornika retencyjno-usredniajgcego (ZRU).

15.1.2. Punkt zlewny Sciekow dowozonych (PZ) — wymiana wyposazenia

W nowym ukfadzie technologicznym punkt zlewny nieczystosci ciektych dowozonych taborem
asenizacyjnym, umieszczony bedzie w istniejgcym pomieszczeniu stacji mechanicznego
oczyszczania $ciekdow znajdujgcym sie w budynku technicznym.

Zakres niniejszego opracowania nie obejmuje doboru wyzej wymienionego urzadzenia - zgodnie z
informacjami przekazanymi przez Uzytkownika oczyszczalni, jego dostawa i montaz objete s3

odrebnym postepowaniem (aktualnie w trakcie realizacji).

W ramach inwestycji w istniejgcym budynku mechanicznego oczyszczania sciekow planuje sie

dodatkowo:
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e wymiane istniejacego ukfad wentylacyjnej grawitacyjnej i mechanicznej,
e montaz detektordw gazu (metan, siarkowodor},

e wymiane uszkodzonego poszycia scian budynku,

15.2. Pompownia gtéwna (PO) - wylgczenie z eksploataciji

W nowym ukfadzie technologicznym, z uwagi na usytuowanie wysokosciowe obiektow, scieki z
instalacji mechanicznego oczyszczania bedy doprowadzane grawitacyjnie do nowo
projektowanego zbiornika retencyjno-usredniajacego. Biorgc powyzsze pod uwage istniejacy

obiekt gtéwnej pompowni sciekéw bedzie wylgczny z biezacej eksploatacji (poddany likwidacji).

15.3. Komora zasuw (KZ1) — wylaczenie z eksploatacji

Zblokowana z istniejgca pompownia gtéwng komora zasuw, z uwagi na uwarunkowania opisane w
poprzednim podrozdziale, w nowym uktadzie technologicznym bedzie wylaczna z biezgcej

eksploatacji (poddana likwidaciji).

15.4. Przepompownia lokalna (PL) - budowa

W  planowanym ukladzie technologicznym opisywany obiekt przepompowni bedzie
wykorzystywany do transportu sciekow z wewnetrznej sieci kanalizacyjnej oczyszczalni (Scieki
bytowe, odcieki z prasy, wody nadosadowe z zbiornika magazynowego osadu, odcieki z
planowanego skltadowiska osadu) do modernizowanej stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow
(sito-piaskownika).

W ramach inwestycji przewiduje sie:

¢ wykonanie nowego zbiornika czepnego pomp,

e instalacje wyposazenia przepompowni (pompy, armatura, rurociagi).

Planowany zbiornik przepompowni posiadat bedzie ksztatt kota. Obiekt wykonany bedzie z
prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy 1,5 m i glebokosci ok. 3,0 m, kryty catkowicie,
zaglebiony w ziemi.

Wewnatrz przepompowni planuje sie zainstalowanie dwoch pomp zatapialnych do sciekow firmy
Metalchem (lub réwnowaznej) typu MSV-80-4 14L o nastepujgcych parametrach:

e wydajnosc¢ Q=15,0m%h,

e moc silnika P=1,1kW

Pompy pracowac beda w uktadzie 1+1 (pompa pracujgca + pompa awaryjna).
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Na rurociggach tlocznych pomp przewidziano montaz:
e zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 z napedem recznym w ilosci 2 szt,

e klap zwrotnych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 100 w ilosci 2 szt.

Wyposazenie dodatkowe:
e orurowanie DN 104/154 stal kwasoodporna lub PE
e pomost do obstugi zasuw szt. 1
o zurawik przenosny szt. 1

e hydrostatyczna sonda poziomuszt. 1

15.5. Zbiornik retencyjno-usredniajacy sciekow surowych (ZRU) - budowa

W planowanym ukfadzie przewidziano porcjowe zasilane reaktora ze zbiornika retencyjnego.
Dzieki takiemu rozwigzaniu moina szybko podnies¢ do maksymalnego poziomu stezenie
zanieczyszczen organicznych w reaktorze. Osiggane tez sy optymalne warunki konieczne do
tworzenia osadu czynnego o dobrych wiasciwosciach sedymentacyjnych. Przy zastosowaniu
omawianego rozwigzania poszczegolne fazy oczyszczania Sciekdw sq uniezaleznione od obcigzen
hydraulicznych oczyszczalni i mogg by¢ w odpowiedni sposéb dostosowane do istniejgcych
warunkow.

Scieki surowe doprowadzane bedj do zbiornika retencyjno-uéredniajgcego poprzez projektowany
uktad mechanicznego oczyszczania sciekow.

Wymagana pojemnosé retencyjna zbiornika:

Etap | (3200 RLM)

V= Oy (%— te) =107 - @— 1,0) = 321,0 m’

Etap Il (5200 RLM)

V=0, (%— te) =107 (%— 15) = 267,5 m’

w ktérym:

Q. — maksymalny godzinowy doplyw sciekow [h],
t, — czas trwania cyklu [h],

n — liczba reaktorow,

t; — czas zasilania reaktora w jednym cyklu [h].
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W opisywanym przypadku zbiornik bedzie petnit podwdjng funkcje technologiczng retencjonowat
scieki przed podaniem do reaktorow SBR oraz usredniat ich sktad z uwagi na znaczny udziat
nieczystosci cieklych, jakie dostarczane s3 na teren oczyszczalni wozami asenizacyjnymi. Z
informaciji przekazanych przez Uzytkownika oczyszczali wynika, Zze udziat nieczystosci cieklych w
sumarycznej ilosci sciekow, jaka trafia do oczyszczalni, w zaleznosci od pory roku, waha sie od 30
do 60%. Powyzszy fakt rzutuje na wymagang objetosé¢ czynng zbiornika - z uwagi na opisane

uwarunkowania w/w zwiekszono do poziomu 392,5 m”,

Planowane parametry technologiczne zbiornika:
¢ srednica: 10,0 m.

*  powierzchnia czynna: 78,5m’

e glebokosé catkowita: 5,5 m.

e glebokosd czynna: 50m.

e objetosc czynna: 392,5m’

Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku mamy do czynienia z ukladem oczyszczania
porcjowego czas doplywu sciekéw do reaktora nie powinien przekracza¢ ok. 25% catkowitego
czasu trwania cyklu. Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacyjne wskazujg na fakt, iz w
opisywanym przypadku ukiad biologicznego oczyszczania Sciekow uzyskuje wymagang
efektywnosé¢ (zwigzang z usuwaniem zanieczyszczen oraz zmniejszeniem liczby organizmoéw
nitkowatych w strukturze osadu czynnego) poprzez znaczne skrécenie, w odniesieniu do wartosci
typowych, czasu doptywu sciekow do reaktora. Biorgc powyisze pod uwage wyzej wymieniony dla
omawianego ukladu zmniejszono do 12,5% catkowitego czasu trwania cyklu.

Wymagana wydajnos¢ pompy powinna, zatem wynosi¢, co najmniej:

Etap | (3200 RLM)

_ Q4 _ 352 _ 3
N (n-mytzgs) N (231) N 58’7 =
Etap Il (5200 RLM)
y=— °2 _._ 63,6 m®

n (nmgtygs) - (3-241,5)

w ktorym:

Qg4 — sredni dobowy doptyw sciekow [h],
n — liczba reaktorow,

m, —liczba cykli
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t, — czas zasilania w jednym cyklu [h].

W zbiorniku planuje sie zainstalowanie dwodch pomp zatapialnych do sciekow firmy Metalchem
(lub réwnowaznej) typu MSY -80-4 44 o nastepujacych parametrach:

e wydajnoscé Q=79,0m>h

e mocsilnika P=4,0 kW

Pompy pracowac beda w uktadzie 1+1 (pompa pracujgca + pompa awaryjna).

W celu usrednienia skfadu zanieczyszczen oraz zapobieganiu sedymentacji zawiesiny w zbiorniku
przewidziano montaz mieszadta zanurzalnego firmy ABS (lub réwnowaznej).

Wymagane srednie zapotrzebowanie mocy w przypadku zastosowania mieszadet
$rednioobrotowych w zbiornikach retencyjnych ksztattuje sie na poziomie od 6 do 8 W/m’
objetosci zbiornika.

Przewidziano mieszadto zatapialne srednioobrotowe typu RW 3032 o nastepujgcych parametrach:
e liczba mieszadet 1 szt.

¢ moczainstalowana P2 2,8 kW

e predkos¢ obrotowa 894 obr/min

e srednica smigta 300 mm

e masa mieszadta 57,0kg

Wyposazenie dodatkowe:
e  prowadnice,
e  zurawik przenosny szt. 1

e  hydrostatyczna sonda poziomu szt. 1
Scieki ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego tloczone bedy bezpodrednio do istniejacych

reaktorow sekwencyjnych SBR 1i SBR 2

Rozdziat éciekow nastepowac bedzie w istniejacej komorze elektrozasuw (KEZ).
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15.6. Komora zasuw (KZ2) - budowa

W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika retencyjnego zaprojektowano wydzielong komore zasuw
(KZ2). Komora zasuw posiadata bedzie ksztatt kota o srednicy wewnetrznej 200 cm. W komorze
zasuw przewidziano montaz:

e  zasuw odcinajgcych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 150 z napedem recznym w ilosci 2 szt,
e  klap zwrotnych PN 10 dla rurociggu stalowego DN 150 w ilosci 2 szt.

Zasuwy nozowe oraz klapy zwrotne zamontowane zostang na obu rurociggach ttocznych przed

miejscem wigczenia przewoddw tlocznych pomp do wspdlnego rurociggu ttocznego.

15.7. Komora elektrozasuw (KEZ)

Istniejaca komora elekrozasuw, zgodnie z jej pierwotnym przeznaczeniem, zostanie wykorzystana
do rozdziatu strugi sciekéw doprowadzanej z nowo projektowanego zbiornika retencyjno-

usredniajgcego do dwdch istniejacych reaktoréw SBR.

15.8. Reaktory sekwencyjne SBR 11 SBR 2 - wymiana wyposazenia

W planowanym uktadzie technologicznym oczyszczalni przewidziano wykorzystanie dwach

istniejgcych reaktoréw sekwencyjnych z symultaniczng tlenowg stabilizacjq osadu o parametrach:

e srednica wewnetrzna zbiornika: 14,0 m.
e  powierzchnia w rzucie 153,9 m*
e gtebokosé catkowita zbiornika: 6,0m

e glebokos¢ czynna zbiornika: 55m

e  objetosc czynna: 846,7 m’

Podstawowym wyposazeniem reaktora bedzie nowa turbina napowietrzajgca wraz z systemem
ptywajacym opartym na trzech plywakach (zapewniajacy stale zanurzenie fopat turbiny bez
wzgledu na poziom sciekdw w zbiorniku), istniejacy dekanter sciekdw oczyszczonych, istniejgce
pompy osadu nadmiernego oraz nowy uktad pomiaru poziomu, pomiaru stezenia tlenu i
temperatury, istniejgce rurociggi wewnetrzne oraz wentylacja grawitacyjno-mechaniczna.
Wszystkie elementy metalowe wymienianych urzadzen (turbina, system plywajacy) powinny by¢
wykonane z stali kwasoodpornej. Wydajnos¢ uktadu napowietrzania powinna by¢ plynnie
regulowana w funkcji stezenia tlenu rozpuszczonego w mieszaninie sciekéw i osadu czynnego. W
sytuacjach awaryjnych demontaz turbiny musi odbywac sie bez koniecznosci oprdzniania

zbiornika. Silnik turbiny powinien by¢ dostoswany do wspdipracy z przetwornica czestotliwosci.
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15.8.1. Napowietrzanie i mieszanie — zmiana wyposazenia

Zaroéwno napowietrzanie jak i mieszanie reaktora sekwencyjnego przewiduje sie za pomocg nowo
projektowanego urzgdzenia do napowietrzania powierzchniowego (aeratora powierzchniowego).
Szczytowe zapotrzebowanie na tlen zostato obliczone wg zasad podanych w wytycznych ATV
A131. W omawianym przypadku wynosi ono w warunkach wody czystej w odniesieniu do jednego
reaktora ok. aOC = 30,0 kg O,/h (przy zatozeniu wspdlczynnika o = 0,9) ok. 33,3 kgO,/h.
Przewiduje sie instalacje w zbiorniku reaktora sekwencyjnego aeratora powierzchniowego firmy

ENKO lub réownowaznej typu TNE o parametrach:

e srednica 2000,0 mm
e moc silnika (moc zainstalowana) 30,0 kw

e srednie zuzycie mocy na napowietrzanie 18,0 kw

e srednie zuzycie mocy na mieszanie 4.5 kw

Aeratory TNE s3 produkowane ze stali nierdzewnej, co zapewnia doskonate zabezpieczenie na
wiele lat. Cata konstrukcja turbiny jest doktadnie wywazona, odporna na scieranie nawet przy
diugim okresie eksploatacji, nie wymaga konserwacji i zachowuje niezmienne parametry przez
caty okres uzytkowania. Minimalne obnizenie wydajnosci napowietrzania w warunkach
eksploatacji charakteryzuje wspotczynnik o wartosci od 0,9 do 0,95.

System ptywakowy podtrzymuje symetrycznie centralne pofozenie turbiny napowietrzajgcej
ustawionej na poziomie zwierciadta sciekéw. Sklada sie z trzech cylindrycznych ptywakow,
wykonanych ze stali kwasoodpornej, trzech ramion oraz centralnego pomostu turbiny. Przekrdj i
dtugosdé ramion oraz objetosc ptywakow ustala sie indywidualnie na podstawie wielkosci instalacji

lub jednostki napedowej.

Zalety turbiny TNE:

e duza cyrkulacja, efektywne wymieszanie sciekow,

e wysoki wspotczynnik natlenienia i duza wydajnosé kg O,/kWh,

e  bardzo wysoka zywotnosc,

e  mozliwosé regulacji napowietrzania poprzez zmiane zanurzenia wirnika lub zmiane predkosci
obrotowej,

e tylko jeden agregat jako urzgdzenie napowietrzajgce i mieszajjce,

e demontaz bez oprézniania zbiornika,

e bezobstugowa praca urzgdzenia,

e turbina nie zatyka sie i nie zaplata witdknistym materiatem,
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e nie ma potrzeby stosowania dmuchaw wraz z budynkami i rurociggami,
e trwata konstrukcja,

e niezmienna wydajnos¢ efektu napowietrzania réwniez po latach eksploatacji.

W ramach inwestycji, w reaktorach sekwencyjnych SBR planuje sie dodatkowo:

e wymiane obudowy turbiny na ptycie reaktora SBR 1,

e instalacje nowej obudowy turbiny na ptucie reaktora SBR 2,

¢  wymiane istniejacego uktad wentylacyjnej mechanicznej w reaktorach SBR 11 2,

e wymiane rurociggéw wewnatrz zbiorka reaktora na rurociagi ze stali kwasoodpornej,

15.8.2. Odplyw Sciekow oczyszczonych

W planowanym rozwigzaniu uklad odprowadzania sciekéw oczyszczonych pozostaje bez zmian.
Odptyw sciekow z reaktora prowadzony bedzie poprzez dekanter.

Wyzej wymieniony, z uwagi na projektowane rozwigzanie czesci biologicznej oczyszczania sciekow
- reaktor sekwencyjny SBR, gwarantuje mozliwie krotkotrwaty odplyw zadanej objetosci reaktora.
Czas trwania odplywu zaleznie od wspdtczynnika dekantacji zazwyczaj wynosi od 30 do 90 min. W
omawianym przypadku przy trzech cyklach na dobe czas dekantacji (spustu sciekow
oczyszczonych) zostat przyjety na poziomie 60 min.

Minimalna wymagana wydajno$¢ dekantera wynosi, zatem (360 m>/d) /(2 x 3 x 1,0h) = 60 m’/h =
17 |/s. Zainstalowany dekanter pompowy typu MS5-74Z posiada wydajnosé Q = 37 I/s. Wyzej
wymieniony zapewnia wymagang przepustowosci systemu odprowadzania sciekéw oczyszczanych

do odbiornika.

15.8.3. Odptyw osadu nadmiernego i osadu ptywajgcego - wymiana wyposazenia

W odréznieniu do konwencjonalnych metod oczyszczania sciekow osadem czynnym, odptyw
osadu nadmiernego z reaktora sekwencyjnego odbywa sie tylko przez okreslony czas, do pewnego
okreslonego momentu, podczas cyklu.

Osad nadmierny powinien by¢ odprowadzany po zakonczeniu fazy sedymentacji, w koncowej
fazie odptywu $ciekdow oczyszczonych z dna reaktora.

Ewentualnie pojawienie sie osadu ptywajgcego reaktorze nie wptywa negatywnie na jego prace,
dopoki osad nie przedostaje sie do instalacji odprowadzajgcej scieki oczyszczone i nie tworzy
grubych warstw. Z tego powodu w analizowanym rozwigzaniu nie przewiduje sie instalacji do
odprowadzania osadu ptywajacego.

Obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego w omawianym przypadku wynosi odpowiednio:
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Etap | 3,2 m*/cykl i zbiornik
Etap Il 5,3 m*/ cykl i zbiornik

Czas odprowadzania osadu w jednym cykli przyjeto 0,25 h/cykl, zatem w omawianym przypadku
maksymalna wymagana wydajnosé pompy wynosi ok. 5,3/0,25 = 21,2 m’/h.

Istniejace pompy zainstalowane w reaktorach SBR (zaprojektowane do odprowadzania osadu)
posiadaja wydajnoé¢ na poziomie 40 m’/h. Wyzej wymienione zapewniaja wymagana
przepustowosci systemu odprowadzania osadu.

Osad nadmierny z reaktora sekwencyjnego odprowadzany bedzie do zbiornika magazynowego

osadu (ZMQ).

W planowanym rozwigzaniu przewidziano dodatkowo mozliwosé awaryjnego przepompowania
zawartosci reaktora SBR 1 do reaktora SBR 2 i odwrotnie (dodatkowa ,przepinka” na rurociggu
tlocznym osadu nadmiernego). Szczegodty rozwigzania pokazano w czesci rysunkowej niniejszego

opracowania.

15.9. Instalacja chemicznego strgcania fosforu (PIX) - budowa

Z uwagi na fakt, iz w omawianym przypadku, przyjeto zaostrzane wymagania odnosnie usuwania
substancji biogennych ze sciekow, w projektowanym rozwigzaniu przewidziano dodatkowo
zastosowanie instalacji chemicznego strgcania fosforu. Wyzej wymieniona bedzie wykorzystywana
w sytuacja awaryjnych (w przypadku pojawienia sie w odptywie sciekdow oczyszczonych
podwyzszonego stezenia fosforu).

Biorgc powyisze pod uwage w | etapie przebudowy przewidziano zastosowanie dwach
kompletnych zestawow dozujacego firmy ELTECH-DEBICA" Sp. z o. o. Pustynia 161C, 39-200
Debica (lub réwnowaznej). Wyzej wymienione bedg wykorzystywane w sytuacji awaryjnej (w
przypadku pojawienia sie w odptywie sciekéw oczyszczonych podwyiszonego stezenia fosforu).
Planowane zestawy przeznaczone s3 do przygotowania, przechowywania i dozowania roztworow
reagentow PIX.

W skiad zestawu wchodzg:

e  zbiornik PE o pojemnosci 1000 | na stelazu metalowym (stal kwasoodporna),

e pompa dozujgca,

® osprzet,

e uktad sterowania,

e wanna ociekowa (stal kwasoodporna).
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Zalety urzadzenia:
¢ fatwe i doktadne dozowanie PIX,
e  wysoka skutecznos¢ koagulacji w szerokim zakresie pH,

e  bardzo niska zawartos¢ metali ciezkich.

W |l etapie realizacji inwestycji przewiduje sie instalacje trzeciego zestawu przygotowania i
dozowania regantu PIX (wspdipracujgcego z nowo projektowanym reaktorem) o parametrach

identycznych z wyzej opisanymi danymi.

15.10. Zbiornik magazynowy osadu (ZMO) - obiekt istniejgcy

W planowanym ukladzie przewiduje sie okresowe magazynowanie ustabilizowanego osadu
nadmiernego. Do okresowego przetrzymania osadu bedzie wykorzystywany istniejgcy zbiornik
magazynowy osadu. Srednia dobowa objetosé¢ ustabilizowanego tlenowo osadu nadmiernego
omawianym przypadku, bedzie ksztattowata sie na poziomie:

o FEtapl ok.19,5m’/d (sucha masa osadu ok. 194,5 kg/d),

e FEtapl ok.31,6 m’/d (sucha masa osadu ok. 316,0 kg/d).

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Uzytkownika oczyszczalni, osad w zbiorniku
magazynowym jest zageszczany do poziomu ok. 1,5 % s.m. Objetos¢ osadu zageszczonego bedzie
wynosifa, odpowiednio:

e FEtapl ok.13,0m’/d.

e FEtapll ok.21,0m%/d.

Objetoéé istniejacego zbiornika (V., — 318 m’) pozwala na magazynowanie osadu przez okres, co
najmnie;j:

e FEtapl ok.25d,

e FEtapll ok.15d,

Przy planowanym czasie przetrzymania (magazynowania osadu), w przypadku okresowego
odprowadzania wéd nadosadowych ze zbiornika na poczatek ukladu oczyszczania sciekow
uzyskuje sie wymierne korzysci w tym:

e zmniejsza sie objetosci osadu,

e dodatkowo homogenizuje i stabilizuje osad.
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Ciecz nadosadowa z zbiornika magazynowego osadu odprowadzana bedzie grawitacyjnie do
planowanej lokalnej przepompowni sciekdw.

W ramach inwestycji (z uwagi na jego zly stan techniczny) planuje sie wymiane mocowania
istniejgcego spustu cieczy nadosadowej zlokalizowanego wewnatrz zbiornika magazynowego
osadu. W nowym uktadzie wszystkie elementy mocujace spust cieczy nadosadowej nalezy

wykonac z ze stali kwasoodporne;j.

15.11. Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych (KP) - obiekt istniejgcy

Do pomiaru ilosci odprowadzanych $ciekow oczyszczonych planuje sie wykorzystanie istniejacego
przeptywomierza elektromagnetyczny firmy ENKO Gliwice typu MPP0O4 o srednicy 200 mm i
przeptywie od 12 do 270 m’/h. Przeplywomierz zamontowany jest w studni pomiarowe;j.

Wykonanej z kregdw betonowych @ 1200 mm.

15.12. Stacja odwadniania i higienizacji osadu (SOiHO) - wymiana wyposazenia

15.12.1. Stacja odwadniania osadu (SO)

Osad wstepnie zageszczony grawitacyjnie {w zbiorniku magazynowym osadu) poddawany bedzie
procesowi mechanicznego odwadniania.

Z uwagi na ograniczong przepustowosci istniejgcego urzgdzenia do mechanicznego odwadniania
osadu (prasy komorowej) planuje sie jego wymiane. W nowym ukfadzie technologicznym
przerdbki osadu planuje sie zastosowanie prasy sitowo-tasmowej. Instalacja do mechanicznego
odwadniania osadu zostanie zlokalizowana w istniejgcym pomieszczeniu budynku stacji
odwadniania i higienizacji osadu.

Parametry pracy:

Etap | (3200 RLM)
e sucha masa osadu ustabilizowanego 194,5 kg s.m./d,
e uwodnienie osadu ustabilizowanego 98,5

e objeto$¢ osadu podawanego do odwadniania 13,0 m>/d

e czas pracy instalacji 3 dni/tygodniu
e czas pracy instalacji 7h/d
e wymagana wydajnosci instalacji 4,3m’/h
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Etap Il (5200 RLM)
e sucha masa osadu ustabilizowanego 316,0 kg s.m./d,
e uwodnienie osadu ustabilizowanego 98,5

e objeto$¢ osadu podawanego do odwadniania 21,0 m>/d

e czas pracy instalacji 5 dni/tygodniu
e czas pracy instalacji 7h/d
e wymagana wydajnosci instalacji 4,2 m’/h

Do odwadniania osadu ustabilizowanego planuje sie zastosowanie kompletnej instalacji firmy
TEKNOFANGHI firmy EKOFINN-POL lub réwnowaznej.

W sktad wyzej wymienionej wejdg:

e stacja odwadniania osadu z prasa typu NPO6CK, niezaleznym zageszczaczem i zespolem do

odzysku wody ptuczacej,

W sktad planowanego urzadzenia wchodzg 2 podstawowe elementy zespolone w jedng zwarta
konstrukcje - zageszczacz wstepny i wilasciwa prasa tasmowa. W zageszczaczu wstepnym
nastepuje wstepne odseparowanie wody zwiekszajgce koncentracje osadu uwodnionego z 0,5-3%
do wartosci 5-12% dla osaddéw biologicznych. Zastosowanie zespolonego zageszczacza wstepnego
umozliwia odwadnianie osadéw o duzym uwodnieniu poczatkowym.
Zasada dziatania prasy filtracyjnej MONOBELT® jest przejrzysta i zawiera wszystkie niezbedne w
odwadnianiu etapy. Zageszczony w zageszczaczu wstepnym osad podawany jest zsypem na tasme
do Strefy Niskiego Cisnienia o dtugoéci ok. 2,0 m i nachylonej do poziomu pod katem 7°. W strefie
tej osad jest rdwnomiernie rozprowadzany na szerokosci tasmy i odwadniany pod zwiekszajgcym
sie regularnie naciskiem kolejnych ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami
rozgarniajgcymi. Na koncu Strefy Niskiego Cisnienia osad dostaje sie do Strefy Klinowej, gdzie jest
stopniowo Sciskany miedzy tasmg ruchomg a oktadzing bebna filtracyjnego. Specjalne klinowe
ostony boczne zabezpieczajg przed wyciskaniem osadu na boki w miare wzrastajgcego cisnienia,
co czesto ma miejsce w tradycyjnych konstrukcjach. Ze Strefy Klinowej osad wprowadzany jest do
Strefy Maksymalnego Cisnienia, ktdrej dtugos¢ wynosi ok. 1,5 m. Osad w tej strefie sciskany jest
miedzy przesuwajacy sie tasmg filtracyjng a okfadzing filtracyjng cylindra perforowanego. Przez
pewien czas osad znajduje sie tu pod dziataniem dwach sit:
e sily sciskajgcej wytwarzanej przez naprezienie tasmy ruchomej. Tasma napinana jest
pneumatycznie, z mozliwoscia ptynnej regulacji naciggu. Standardowe cisnienie wynosi 2

bary (2 atm.) do maksymalnie 6 bardw (6 atm.),
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e sily scinajacej

powodowanej

przez fakt,

iz ruch obrotowy cylindra perforowanego

napedzanego silnikiem elektrycznym przenoszony jest na ruch posuwisty tasmy poprzez

warstwe osadu. Powstajgce w tej warstwie sily scinajgce odgrywaja duzg role w wyciskaniu z

osadu tzw. wody kapilarnej znajdujacej sie wewngatrz flokut osadu.

W sktad zestawu od odwadniania osadu wchodzg:

1 bebnowym
Przepustowos¢ max
5m’/h

Wymiary: 3,3m x
1,3mxwys.1,93m
Masa: 1100 kg

Hz, IP65, kontroluje i
zabezpiecza prace prasy,
pomp osadu i polielektrolitu
oraz ewentualnych urzadzen
wspdtpracujacych np.
przenosnika osadu.

Poz. | Urzadzenie Elementy elektryczne Uwagi
Prasa tasmowa Prasa— 0,25 kW, 400V Tasma bezstykowa,
NPO6CK z Zageszczacz — 0,37 kW, 400V poliestrowa.
niezaleznym Pompa pluczaca - Q= tozyska SKF
zageszczaczem 4,0m’/h, 5 bar, 2,2 kW, 400V System pneumatycznej kontroli
srubowo- Tablica kontrolna - 400V, 50 i automatycznej korekty

potozenia tasmy filtracyjnej
Pneumatyczny nacigg tasmy
Stal nierdzewna AISI 304

Zespdl przygotowania
i dozowania
polielektrolitu
CMP10-XL

Mieszadto — 0,75 kW, 400V
Pompa dozujgca nurnikowa PD-
XL—0,3 kW, wydatek 0-300 I/h,
uszczelnienie teflonowe

Zbiornik polietylen — 10001, z
podziatkg poziomu napetnienia,
wyposazenie ze stali
nierdzewnej AlS| 304

Srubowa pompa
3 osadu PF-MHO060-B2

Silnik - 1,5 kW, 400V, 50Hz, IP55

Bezstopniowa regulacja
przeptywu 1+6m’*/h, obudowa
zeliwna

Sprezarka ttokowa

Silnik —1,1kW, 240 V, 50 Hz

Pojemnosc zbiornika 24 |

bezolejowa
5 Przedtuzki podpor ) Dtugosé 0,2 m
pras, 4 szt. Stal nierdzewna AlSI 304
Zespot odzysku wody | Zasilanie: 220V, 50 Hz, IP 65 Zbiornik o wymiarach
6 ptuczacej ZOW-1 800x400x940mm, elektrozawdr,

zawor zwrotny, czujnik pomiaru
poziomu cieczy, stal nierdzewna

Prasy tasmowe MONOBELT® wyposazone sg w kompletny system plukania tasmy sktadajacy sie z
dwuwirnikowej pompy, ukfadu filtrowania wody z manometrami oraz systemu dysz pluczacych
Pro Max®, Zastosowany system zapewnia niskie zuzycie wody ptuczacej, umozliwia stosowanie

scieku oczyszczonego do ptukania tasmy lub, po zastosowaniu specjalnej przystawki

podczyszczajacej, plukanie wylacznie filtratem z osadu. Zainstalowanie przystawki

podczyszczajacej tzw. zespotu odzysku wody ptuczgcej ZOW-01 umozliwia fatwe pozyskanie
filtratu z osadu do plukania tasmy. Rozwigzanie to przynosi najwieksze oszczednosci

eksploatacyjne, jak réwniez pozwala na prace prasy niezaleznie od dostaw wody wodociggowej.
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Dodatkowym atutem jest zintegrowany i w petni automatyczny uklad sterowania urzadzenia,
czynigcy prase jeszcze bardziej wygodnag i bezpieczng w obstudze. Naprezenie i wilasciwe
ustawienie tasmy regulowane jest przez urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng.
System czujnikéw kontroluje prace catego urzadzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w
przypadkach awaryjnych. Tablica kontrolha steruje réwniez pracg pompy osadu, zespotem
przygotowania i dozowania polielektrolitu oraz przenosnikiem osadu odwodnionego.

Zawarto$¢ suchej masy w osadzie odwodnionym bedzie zalezata od skiadu, jakosci i stopnia
stabilizacji osadu. Dla osadow stabilizowanych tlenowo zawiera sie w granicach 15-22%. Dla
dobrze ustabilizowanych osadow typowy zakres wynosi 18-22%.

Maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna planowanego urzadzenia wynosi: 5,0 m*/h.

Zalety projektowanego uktadu odwadniania osadu:

e oszczednosc kosztow eksploatacyjnych:
- trwalosé tasm filtracyjnych przedtuzona 4—krotnie,
- mozliwosc ptukania filtratem,

e oszczednosé kosztow inwestycyjnych — prasa tasmowa zespolona ze wstepnym
zageszczaczem osadu,

e wygoda i bezpieczenstwo pracy — ostony boczne i automatyczna korekta potozenia
tasmy,

e niezawodnosc i fatwa obstuga — dzieki prostej i mocnej konstrukcji,

e brak koniecznosci specjalnego fundamentowania urzadzenia — montaz bezposrednio do

posadzki w pomieszczeniu.

15.12.2. Ukitad higienizacji osadu (HO)

Do higienizacji osadu ustabilizowanego przewidziano kompletng instalacje firmy TEKNOFANGHI
firmy EKOFINN-POL lub rownowazne;j.
W projektowanym ukiadzie przewidziano instalacje kompletnego ciggu higienizacji osadu
wapnem, w ktérego sktad wchodza:

e urzadzenie do higienizacji osadéw wapnem MHIG-03,

e przenosnik slimakowy osadu z wapnem transportujgcy osad wymieszany z wapnem do

kontenera (lokalizacja w budynku).

52|Strona



Poz. Urzadzenie Elementy elektryczne Uwagi
Urzadzenie do Elektrowibrator-0,32 kW, | Zasobnik wapna z komorg oprdzniania
higienizacji IP65, 400V, 50Hz 2750 Dozownik wapna: dtugos¢ 2000 mm,
osadéw wapnem | obr./min wydajnosé 12-70 kg wapna/h
MHIG-03 Wentylator z filtrem Stal nierdzewna AISI 304
wymiary: powietrza, 0,06 kW,
1000x1000x1600 | zasilanie 230 V, IP44
1 mm Dozownik - 0,37 kW,
400V,
Tablica kontrolna - 400V,
50Hz, IP65, kontroluje i
zabezpiecza prace
zasobnika i dozownika
wapna oraz przenosnikow
osadu.
PS 200/5.0 Silnik - 1,1 kW, 400V Diugosé 5000 mm
2 przenosnik ’::atal nierdzewna AlSI304
osadu Slimak bezwatowy - stal konstrukeyjna
zabezpieczona antykorozyjnie

Urzadzenie MHIG-03 przeznaczone jest do dozowania wapna do odwodnionego osadu i moze
wspotpracowac z dowolng instalacjg sktadajacg sie np. z prasy do odwadniania osaddw oraz
przenosnika slimakowego transportujagcego odwodniony osad. Osad wymieszany z wapnem
podczas obrotéw przenosnika ulega higienizacji - niszczone s3 pasozyty i drobnoustroje
chorobotwdrcze w wyniku czasowego podniesienia pH (do ok. 12). Higienizowany osad jest
bezpieczny w stosowaniu oraz nieucigzliwy dla otoczenia.

Projektowany zestaw charakteryzuje sie niewielkimi wymiarami i przeznaczony jest do instalacji
wewnatrz budynku. W skiad zestawu do higienizacji osaddéw wchodzi: zasobnik wapna z komora
oprozniania oraz dozownik wapna. Zasobnik i dozownik s3 w catosci w wykonane ze stali
nierdzewnej.

Zasobnik wapna dopetniany jest w trakcie eksploatacji wapnem w workach, dzieki czemu nie
zachodzi zbrylanie sie wapna charakterystyczne przy jego diuzszym przechowywaniu.

Oproznianie workow zachodzi w szczelnej komorze gdrnej (ponad zasobnikiem) w sposob
zabezpieczajacy przed pyleniem na zewnatrz urzadzenia. Dozowanie wapna odbywa sie w sposéb
automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb (ptynna regulacja
dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do $limakowego przenosénika osadu, gdzie w
trakcie obrotow slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidtowy zsyp wapna z zasobnika do
dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem

Przyjmuje sie, ze dawka wapna w celu higienizacji osadu powinna by¢ utrzymywana na poziomie

ok. 200 kg/t s.m osadu.
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W nowym ukiadzie technologicznym odwodniony i poddany higienizacji osad przenoszony bedzie
(poprzez przenosnik slimakowy poza budynkiem odwadniania osadu wyposazony w tzw. ,pakiet
zima”) bezposrednio pod nowo planowang wiate magazynowg osadu (skladowisko osadu

odwodnionego).

15.13. Sktadowisko osadu odwodnionego (SOO) - budowa

Zaplanowano skladowisko osadu odwodnionego, jako otwarty wiate zZelbetowg ze $cianami
wysokosci 1,5 m zadaszong dachem o konstrukcji stalowej. Konstrukcja betonowa wykonana z
betonu klasy min C30/37 o wodoodpornosci W6 i mrozoodpornosci klasy F100 o powierzchni
plyty dennej ok. 160 m°, z odprowadzeniem odciekéw na poczatek uktadu oczyszczania (lokalna

przepompownia sciekdw).

16. Bilans ilosciowy i jakosSciowy odpadoéw oraz sposob ich unieszkodliwiania

16.1. Skratki z krat - kod 19 08 01

Przyjeto jednostkows ilos¢ zanieczyszczen zatrzymywanych na sicie 35/Mk*a (Ciezar nasypowy
0,75 t/m?).
Dobowa objetos¢ skratek zatrzymanych w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie

odpowiednio:

Etap | (3200 RLM)

V =3200x 0,035 =112,0 m*/a = 0,31 m*/d
Etap Il (5200 RLM)

V =5200x 0,035=182,0 m*/a = 0,50 m°/d

Skratki bedg higienizowane wapnem chlorowanym a nastepnie wywozone na skladowisko

odpadow.

16.2. Piasek z piaskownika - kod 19 08 02

Przyjeto jednostkowg iloé¢ piasku 10 |/Ma (Ciezar nasypowy 1,9 t/m’).

Dobowa objetos¢ piasku zatrzymanego w czesci mechanicznej oczyszczalni wyniesie odpowiednio:

Etap | (3200 RLM)
V=13200x0,01=32,0m%/a=0,09 m’/d
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Etap Il (5200 RLM)
V=5200x0,01=52,0m%/a=0,14 m’/d

Piasek bedzie wywozony na sktadowisko odpadow.

16.3. Osady - kod 19 08 05

Na terenie omawianej oczyszczalni sciekow powstawac bedzie osad tlenowo ustabilizowany,
odwodniony o zawartosci suchej masy na poziomie ok. 18,0 %.

llos¢ osaddow:

Etap |
e sucha masa osadu ustabilizowanego 194,5 kg s.m./d,
o dawka wapna do higienizacji osadu 0,2 kg/kg s.m.

¢ catkowita sucha masa osadu odwodnionego  233,4 kg s.m./d,
e uwodnienie 72%

s odwodnione ustabilizowane osady éciekowe; 1,3 m’/d,

Etap Il
e sucha masa osadu ustabilizowanego 316,0 kg s.m./d,
e dawka wapna do higienizacji osadu 0,2 kg/kg s.m.

¢ catkowita sucha masa osadu odwodnionego  379,2 kg s.m./d,
e uwodnienie 72%

o odwodnione ustabilizowane osady ciekowe; 2,1 m’/d,

Osady sciekowe odwodnione, z uwagi na znaczny stopien ich stabilizacji, po higienizacji wapnem i
wczesniejszym przebadaniu beda mogly by¢ wykorzystywane w rolnictwie, lesnictwie lub do
rekultywaciji terendw zdegradowanych.

Warunkiem rozpoczecia stosowania osadow do celéw rolniczych badz rekultywacyjnych jest,
oprocz dysponowania odpowiednim areatem przeprowadzenie badan osaddw i gruntow zgodnie z
rozporzadzeniem Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010r. w sprawie
komunalnych osadow sciekowych (Dz.U 2010 nr 137 poz. 924) oraz Dyrektywq Rady 86/278/EWG
z dnia 12.06.1986r. w sprawie rolniczego wykorzystania osaddw.

W tym miejscu naleizy réwniez zwrdcié uwage na wymagania okreslone w zmodyfikowanej

ustawie o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. z 2013r. poz. 21). W zakresie miejsca
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stosowania osadéw mozna wyrézni¢ warunek ogolny oraz warunki szczegotowe. Warunek ogdlny
odnosi sie glidwnie do tzw. zasady bliskosci, ktora dotyczy wszystkich frakcji odpaddéw w tym
osadow sciekowych. Zgodnie z w/w zasada zakazuje sie stosowania komunalnych osadéw
sciekowych poza obszarem wojewddztwa, na ktérym zostaly one wytworzone, z tym, ie
dopuszczalne jest stosowanie osaddéw na obszarze innego wojewddztwa, jezeli odlegtosé od
miejsca wytworzenia odpadow do miejsca ich stosowania potoZzonego na obszarze innego
wojewddztwa jest mniejsza niz odlegtos¢ do miejsca stosowania osadu na obszarze wojewodztwa,
gdzie wytworzono osad. Nalezy réwniez dodad, ze zabronione jest zbieranie komunalnych osadéw
sciekowych poza miejscem ich wytworzenia (ar. 23 ust. 2 pkt 2 ustawy o odpadach).

Analizujgc zagadnienie stosowania osadéw od strony podmiotowej nalezy zauwazyé, ze
ustawodawca zezwala na przekazywanie komunalnych osaddw sciekowych wylacznie pomiedzy
wytworcg osadu i wiadajgcym powierzchnig ziemi (ust. 2 art. 96 ustawy o odpadach). Wiadajgcym
powierzchnig ziemi moze by¢ zardowno osoba fizyczna, jak i prawna. Jezeli przy tym stosowanie
osadu dotyczy jego rolniczego wykorzystania, to wifadajgcy jest zwolniony z uzyskiwania
jakichkolwiek formalnoprawnych dokumentéw potwierdzajgcych legalnosc takiego odzysku, gdyz
art. 96 ust. 11 ustawy zwalnia wladajgcego z obowigzku uzyskiwania zezwolenia na przetwarzania
odpadow oraz obowigzku uzyskania zezwolenia na przetwarzanie odpadow oraz obowiazku wpisu
do rejestru. Podkresli¢ nalezy, ze w przypadku innego niz rolnicze wykorzystanie osadow (pkt 4i 5
ust. 1 art. 96 ostawy o odpadach) wymagane jest uzyskanie stosowanych zezwolen na odzysk
odpaddw.

Istothnym w omawianym przypadku jest fakt, iz ustawodawca, w ustawie o odpadach, nie
zdefiniowal precyzyjnie pojecia ,wladajgcy powierzchnig ziemi”. W praktyce najczesciej w/w
pojecie zaweza sie do przekazywania osaddw jedynie na rzecz wiasciciela nieruchomosci lub
innego podmiotu wladajgcego gruntem — inne osoby fizyczne lub prawne, w ktérych wtadaniu

znajduja sie grunty i budynki lub ich czesci.

17. Zapotrzebowanie oczyszczalni na materialy eksploatacyjne

17.1. Woda

Woda wodociggowa zuzywana bedzie na terenie oczyszczalni gidéwnie do celow porzgdkowych.

Przewidywane zapotrzebowanie na wode ok. 2,0 m*/d.

17.2. Wapno chlorowane do higienizacji skratek i osadu

Wapno chlorowane do higienizacji skratek:

Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q = 8,0 kg/m’ skratek,
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Etap | (3200 RLM)
o llosc powstajacych skratek Vv =112,0m%/a,

e |los¢ wapna zuzywanego w ciggu roku Q, =0,9 t/rok.

Etap | (5200 RLM)
e |los¢ powstajgcych skratek v =182,0m%/a,

o llos¢ wapna zuzywanego w ciggu roku Q, = 1,5 tfrok.

Wapno chlorowane do higienizacji osadu odwodnionego:
Jednostkowe zapotrzebowanie wapna: Q =0,2 kg/kg s.m osadu.
Etap | (3200 RLM)

e sucha masa osadu ustabilizowanego =194,5 kg s.m./d,

e llos¢ wapna zuzywanego w ciggu roku = 14,2 tfrok.

Etap Il (5200 RLM)
e sucha masa osadu ustabilizowanego =316,0 kg s.m./d,

e llos¢ wapna zuzywanego w ciggu roku Q, = 23,0 t/rok.

17.2. Koagulant PIX (chemiczne stracanie fosforu)

llos¢ fosforu do tragcania chemicznego:

Etap | (3200 RLM)

G =352 m’/d x 0,0032 kg/m’® =1,13 kgP/d
Etap | (5200 RLM)

G =572 m’/d x 0,0032 kg/m” =1,83 kgP/d

Zuzycie koagulantu PIX:

Etap | (3200 RLM)

PIX=1,8xGx2/0,12 =1,8x1,13 x 2/0,12 = 33,9 kg/d = 23,4 I/d
Etap | (5200 RLM)

PIX=1,8xGx2/0,12 =1,8x1,83x2/0,12 = 54,9 kg/d = 37,9 I/d
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18. Opis matej architektury, drog i chodnikow

18.1 Zasilanie energetyczne oczyszczalni

Nowo projektowane oraz przebudowywane obiekty oczyszczalni bedg zasilane linig kablowg NN
ze istniejgcej stacji transformatorowej. W ramach inwestycji przewiduje sie instalacje nowych
rozdzielni NN w wykonaniu szafowym przysciennym z szaf metalowych ustawionych na kanale
kablowym. Zasilanie rozdzielni planuje sie istniejgcg linig kablows, zalicznikowg NN z rozdzielnicy

NN stacji transformatorowej.

18.2. Oswietlenie

W ramach planowanej inwestycji nie przewiduje sie wymiany istniejgcego oswietlenie

oczyszczalni.

18.3. Drogi i chodniki wewnetrzne

W celu umoiliwienia dojscia i dojazdu do planowanych obiektéw oczyszczalni (zbiornik
retencyjno-usredniajgcy, wiata magazynowa osadu) przewidziano drogi dojazdowe i chodniki.
Nawierzchnie zostang wykonane z nastepujgcych materiatow:

e drogi i place — nawierzchnia z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk” koloru szarego w
obramowaniu z obrzeza betonowego 30 x 8cm ukfadanego na podsypce piaskowo-
cementowej

o chodniki — z kostki brukowej betonowej typ ,polbruk” koloru szarego w obramowaniu z
obrzeza betonowego 30 x 8cm ukladanego na podsypce piaskowej.,

o schody terenowe — schody z betonu zbrojonego

¢ wody opadowe z nawierzchni drogi i chodnikow bedg odprowadzane za pomocy spadkow

poprzecznych i podtuznych na przylegte tereny zielone.

18.4. Zielen

Przewiduje sie zagospodarowanie terendw wokot nowo projektowanych obiektow poprzez
roztozenie warstwy humusu grubosci 10 cm i wysianie trawy oraz nasadzenie krzewow i drzew
ozdobnych.

Przewiduje sie zastosowanie w przewazajgcej mierze drzew i krzewow iglastych ze wzgledu na
ucigzliwosé listowia w okresie jesiennym. Pozostaty teren wolny od zabudowy obsiany bedzie

mieszanka traw.
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18.5. Ogrodzenie

W ramach inwestycji nie przewiduje sie budowy nowego ogrodzenie oczyszczalni.

19. Przewody rurowe i armatura

19.1. Rurociggi technologiczne miedzyobiektowe

Planowane rurociggi technologiczne miedzyobiektowe przewidziano z tworzyw sztucznych
(uktadane w ziemi) i ze stali kwasoodpornej lub PE (wewnatrz zbiornikdw i komar). Zatamania tras
rurociggow grawitacyjnych wykonane w studzienkach betonowych krytych wtazami zeliwnymi DN

1200.

19.2. Sie¢ wodociggowa

W ramach inwestycji nie przewiduje sie budowy nowego przylacza wodociggowego oraz punktow

czerpalnych wody.

20. Wyposazenie pomiarowe

W ramach planowanej inwestycji przewiduje sie wymiane istniejgcego systemu sterowania
oczyszczalni. Wyposazenie sterownicze i automatyka zainstalowana w nowym ukladzie
technologicznym, powinna zapewnia¢ mozliwosé kontroli pracy poszczegélnych urzadzen oraz
podstawowych wskaznikow procesdw przebiegajgcych w reaktorach SBR. Praca oczyszczalni
powinna przebiega¢ w oparciu o system automatycznego sterowania, bazujgcy na jednostkach
PLC (Programowanie Logicznej Kontroli). Urzgdzenie sterujace (sterownik PLC) powinno
kontrolowad prace wszystkich urzadzen mechanicznych oraz automatycznie dostosowywad
przepustowosé oczyszczalni w stosunku do zmiennych warunkdw hydraulicznych. Oczyszczalnia
powinna by¢ wyposazona w automatyczny system powiadamiania o zaistnialych stanach
awaryjnych (wpiecie istniejgcego systemu GPRS wraz z jego rozbudowa uwzgledniajacy nowe
obiekty i urzadzenia) oraz w system antywtlamaniowy. Wszystkie urzadzenia sterowane powinny
by¢ w sposéb automatyczny lub reczny. Automatyka i instalacje elektryczne powinny byc
dostosowane do pracy z przewoznym agregatem pradotwdrczym lub stacjonarnym.

W zakresie nowoprojektowanych i przebudowywanych obiektow konieczna jest kontrola
wskaZnikow przebiegajacych proceséw. W planowanym ukfadzie technologicznym oczyszczalni

system sterowania i automatyki umozliwiat bedzie pomiar nizej opisanych wskazan.
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20.1. Przepompownia lokalna (PL)

Wyposazenie pomiarowe:

e pomiaru poziomu Sciekdw do sterowania pracy pomp.

20.2. Zbiornik retencyjno-usredniajacy (ZRU)

Wyposazenie pomiarowe:

e pomiaru poziomu Sciekdw do sterowania pracy pomp.

20.3. Reaktor sekwencyjny SBR

Wymagane techniczne wyposazenie pomiarowe sktada sie z:

e pomiaru napetienia, ciggtego lub pomiaru wielopunktowego,

e pomiaru tlenu dla sterowania faza napowietrzania,

e pomiar temperatury,

e pomiar stezenia osadu (suchej masy) w reaktorze.

20.4. Zbiornik magazynowy osadu (ZMO)

Wymagane techniczne wyposazenie pomiarowe sktada sie z:

e pomiaru napetnienia, cigglego lub pomiaru wielopunktowego,

Ponizej wymieniono podstawowe urzadzenia pomiarowe wykorzystywane do eksploatacji

planowanego ukfadu oczyszczania sciekow (I etap budowy).

Lp. Nazwa. przyrzadu Opis funkcji Lokalizacja Ty’p. Na?lqc!e
pomiarowego wyjscia | zasilania
przetwornik \’Ns:kaz’ania HeRiEE p.oziomu Lokalna
. sciekéw do sterowania pracg . 4-20 petla
LI1 poziomu y ; przepompownia
pomp, zabezpieczenie przed R mA pradowa
- sciekow (PL)
suchobiegiem
; ; ; Zbiornik
: wskazania poziomu poziomu :
przetwornik ey ; retencyjno-
. sciekéw do sterowania pracg p e 4-20 petla
LI2 poziomu . . usredniajgcy
pomp, zabezpieczenie przed A mA pradowa
suchobiegiem RElEkEw
surowych (ZRU)
wskazania poziomu
poziomu sciekdw do
_ sterowania praca: Reaktor
przetwornik pomp, ; 4-20 petla
LI3.1 ; sekwencyjny
poziomu dekantera, mA pradowa
: (SBR 1)
pompy osadu nadmiernego,
zabezpieczenie przed
suchobiegiem,
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Lp. Nazwa. pryregdu Opis funkgji Lokalizacja Ty’p. Na?lqc!e
pomiarowego wyjscia | zasilania
wskazania poziomu
poziomu sciekow do
_ sterowania pracy: S
przetwornik pomp, , 4-20 petla
LI3.2 . sekwencyjny
poziomu dekantera, mA pradowa
; {SBR2)
pompy osadu nadmiernego,
zabezpieczenie przed
suchobiegiem,
sonda tlenowa e t_Ienu dia Rea ktor. 4-20 petla
Ol1.1 sterowania fazg sekwencyjny —_— sl
napowietrzania, (SBR1) Pra
sonda tlenowa e t_Ienu dia Rea ktor. 4-20 petla
0Ol1.2 sterowania fazg sekwencyjny —_— sz
napowietrzania, {SBR2) Pra
przetwornik . Rea ktor. 4-20 petla
TI1.1 pomiar temperatury, sekwencyjny
temperatury mA pradowa
{SBR1)
przetwornik . Rea ktor. 4-20 petla
TI1.2 pomiar temperatury, sekwencyjny
temperatury mA pradowa
{SBR2)
Sond.a 18 Reaktor
pomiaru . = . 4-20 petla
SI1.1 s = pomiar suchej masy osadu, sekwencyjny
stezenia suchej mA pradowa
;s ol {SBR1)
masy (gestosci)
Sond.a dg Reaktor
pomiaru . : " 4-20 petla
SI1.2 - ; pomiar suchej masy osadu, sekwencyjny
stezenia suchej mA pradowa
i i {SBR2)
masy (gestosci)
wskazania poziomu
poziomu osadu do
M i ot e
przetwornik pomiar ilosci osadu 4-20 petla
L oziomu odprowadzanego do magazynowy mA rgdowa
3 a - B osadu {ZMQ) Pra
odwadniania,
zabezpieczenie przed
suchobiegiem,
rzeptyw biez 4-20
PrESPY oY Studnia mA
Fl1 przeptywomierz . o kontrolno- transo 230VAC
zliczanie ilosci sciekow »
h pomiarowa ptor
OCZY5ZCZONYC NO
Studnia
wodomierzowa - sl
Fi2 wodomierz pomiar ilosci przytacze wody I\tl\é) -
wodociggowe]
do budynku
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20.5. Uktad automatyki i sterowania

Projektowany ukfad automatyki zapewni w odniesieniu do istniejgcych jak i nowo projektowanych

urzadzen:

sterowanie oczyszczalnig sterownikiem programowalnym,

elastyczny tryb pracy reaktora biologicznego umozliwiajgcy prowadzenie procesu sekwencyjnego
oczyszczania sciekow (w zaleznosci od aktualnych potrzeb) w 1, 2 lub 3 cyklach na dobe,

mozliwos¢ programowania czasu trwania faz w cyklu,

historie alarmow i parametréw technologicznych,

historie dobowego zrzutu sciekdow oczyszczonych w catym roku kalendarzowym, w postaci pliku
arkuszu kalkulacyjnego lub réwnowaznego z Excela,

obroty aeratora powierzchniowego wykorzystywanego do napowietrzania Sciekow regulowane w
trybie automatycznym i w trybie recznym,

pomiar poziomu za pomocy sond hydrostatycznych,

pomiar ilosci zrzutu osadu nadmiernego,

pomiar stezenia suchej masy w reaktorach biologicznych.

Kazdy naped nowo projektowanych urzadzen powinien by¢ wyposazony programowy licznik czasu

pracy.

21. Warunki realizacji inwestycji

Prace i roboty budowlane zwigzane z planowang inwestycjq prowadzone bedg czesciowo na

funkcjonujacych obiektach oczyszczalni sciekow.

Podc

zas przebudowy oczyszczalni przyszty Wykonawca powinien Scisle wspdtpracowad z

personelem eksploatacyjnym oczyszczalni sciekdw tak, aby zapewnic jej ciggle funkcjonowanie.

Rozb
beda
tymec
Pona

iorka, usuwanie badZ inna ingerencja w istniejace elementy, rurociggéw lub instalacji
cych w eksploatacji nie jest dopuszczalna do czasu zastgpienia lub wprowadzenia
zasowego alternatywnego rozwigzania.

dto:

opracowujacy projekt jest zobowigzany do przeprowadzenia kwalifikacji instalacji do
obiektow zagrozonych wybuchem i zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych i
materiatowych wymaganych przez przepisy szczegotowe dla obiektow/stref zagrozonych
wybuchem,

nowo projektowane obiekty i instalacje powinny miec trwalg i niezawodna konstrukcje,
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wszystkie zastosowane przy realizacji zamodwienia materiaty, jak réwniez maszyny i
urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe,

proces technologiczny musi by¢ bezpieczny - nalezy podjg¢ wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obslugi, urzadzen, otoczenia i 0séb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien, remontow i awarii,

nalezy zapewni¢ ciaglos¢ pracy ohiektéw istniejgcej oczyszczalni sciekéw podczas
budowy. Przebudowa oczyszczalni musi zostaé zrealizowana w sposdb zabezpieczajacy
ciggtos¢ ruchu w kazdych warunkach (zapewniajac ciagtos¢ proceséw rowniez podczas
prac konserwacyjno-remontowych oczyszczalni),

oczyszczalnia musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajgce dopuszczenie do
eksploatacji,

oddziatywanie na srodowisko oczyszczalni po przebudowie musi zamykac sie w granicach
ogrodzenia oczyszczalni,

rozwigzania projektowe i realizacja oczyszczalni powinny gwarantowaé ochrone przed
hatasem pracownikow eksploatacji oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie
obowijzujacych przepisow,

przyszty Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie
urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie
izolacji, ttumikdéw i oston dZzwiekochtonnych,

poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé¢ zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
srodowisku (Dz. U.2007r. Nr 120 poz. 826),

oczyszczalnia winna byé wyposaiona w nowy zintegrowany System Sterowania i
Automatyzacji proceséw technologicznych i pomocniczych z wizualizacja oraz
raportowaniem.,

oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetniac warunki
szczegotowej ochrony pracownikow przed zagrozeniami spowodowanymi przez
szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia w

srodowisku pracy (Dz. U. 2005r. nr 81, poz. 716) oraz innych obowiazujgcych przepisow.
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